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Temario de Cosmologia

9. Conceptos clave en Cosmologia.

10.Descripcion fisica del Universo:
Cosmologia clasica.

11.Descripcion fisica del Universo:
Cosmologia relativista.

12.Medidas de parametros cosmologicos
del Universo.

13.Historia evolutiva del Universo.

14.Cuestiones abiertas en Cosmologia.

15.Formacion y evolucion del estructuras y
galaxias.

Astrofisica Extragalactica y Cosmologia
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Objetivo

Cosmologia: es el estudio a gran escala de la estructura y la
historia del Universo en su totalidad y, por extension, del lugar de
la humanidad en él (wikipedia).

El objetivo de esta parte de la asignatura es presentar las bases
fisicas del estudio del Universo como un todo, su formacion y
evolucion.

Pretende dar las herramientas y conceptos necesarios para poner
en contexto la formacion de galaxias y estructuras a lo largo de la
vida del Universo.

Se presentaran también de forma critica los éxitos y fracasos de




Objetivos del tema

@ Presentar algunas observaciones importantes que nos
dan propiedades claves del Universo como un todo (objeto
de estudio de la Cosmologia).

+ Historia de la Cosmologia.




9.1.Introduccion historica a la Cosmologia
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9.1.Introduccion historica a la Cosmologia
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9.2.Paradoja de Olbers

The oldest cosmological paradox concerns the fact that the night sky should not appear dark in a very
large (or infinite), ageless Universe. It should glow with the brightness of a stellar surface.

Olber’s paradox
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observer Universe of stars

Note that the paradox cannot be resolved by assuming that parts of the Universe are filled with absorbing
dust or dark matter, because eventually that material would heat up and emit its own light.

" The resolution of Olber’s paradox is found in the combined observation that 1) the speed of light is finite
g7 § (although a very high velocity) and 2) the Universe has a finite age, i.e. we only see the light from parts of
A W the Universe less than 15 hillion light years away (see horizons).




9.3.El Principio Cosmologico

El Universo es homogéneo e isotropo.

s this homogeneous and Outside the central sphere, is
fsotropic? Which aspect this universe haomogeneous
is it not? and fsefropie? Which aspect

A is it not?




9.3.El Principio Cosmologico

El Universo es homogéneo e isotropo a una escala suficientemente
grande. No hay pruebas de que esas propiedades se rompan a

escalas mas grandes.

2dl Galaxy Redshift Survey
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9.3.El Principio Cosmologico

El Universo es homogéneo e isotropo.

The APM Galaxy Sw:vey
Maddox et al




9.3.El Principio Cosmologico

El Universo es homogéneo e isotropo.

Frequency v [GHz]
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Dole et al., 2006, A&A

10 10° 107
Wavelength A [um]



9.3.El Principio Cosmologico
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Planck




9.4.Recesion de las galaxias

Golaxy in Redshif
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9.4.Recesion de las galaxias

wikipedia




9.4.Recesion de las galaxias




Puzia et al. (2005)

9.5.La edad del Universo

Grundahl et al. (2002)
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9.5.La edad del Universo

Method Value [Gyr] | +Errorbar -Errorbar
Elements 14.5 +2.8 -2.5
Old Stars 14.4 +2.2 -2.2
GC MSTO 12.2 +1.3 -1.3

Disk WDs

11.5

+infinity

GC WDs

12.8

+1.1

Weighted

Mean

12.94

+0.75




9.5.Conteo de galaxias

Si consideramos una poblacion de galaxias con una LF constante (en
el espacio y en el tiempo), el niumero de galaxias sera:

N(r<r,,L>L,)=["[ @®L)4mr?dLdr =['n(L>L,)4mr*dr
Considerando la relacic’)n1 entre la luminosidad L y el flujo S:

L —41mr?S—dL -8mrSdr —dL -8m = Sdr

41 S

N(S>S,)= [ n(L) = TS L dL

/




9.5.Conteo de galaxias
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9.6.Composicion quimica del Universo
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9.6.Composicion quimica del Universo
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9.6.Composicion quimica del Universo
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9.6.Composicion quimica del Universo
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Resumen

@ Distintos observables nos dicen (en algunos casos la evidencia no
es definitiva):

» Que el Universo es homogéneo e isotropo.

Que el Universo tiene una edad finita.

Que el Universo no debe ser plano, estatico y/o infinito.
Que el Universo se expande.

¥y ¥ v Y

El Universo esta dominado por hidréogeno (76% en masa) y
helio (23% en masa).




