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EL HUBBLE DESCUBRE LA GUARIDA DE LOS GIGANTES

El software que optimiza la deteccion de estrellas ha sido desarrollado por uno de los
actuales investigadores del Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA)

17-03-2016

Un equipo internacional de cientificos ha utilizado las prestaciones del telescopio
espacial Hubble de NASA/ESA en el rango de la luz ultravioleta para identificar nueve
estrellas supermasivas, con masas 100 veces mayores que la masa del Sol, en el
cumulo estelar R136. Se trata de la muestra mas grande de estrellas supermasivas
identificada hasta la fecha. Estos resultados plantean nuevos interrogantes en la
formacion de estrellas masivas y seran publicados en la revista Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society.

Utilizando el telescopio espacial Hubble de NASA/ESA, los astronomos han
combinado imagenes obtenidas con la camara de gran campo WFC3 con los datos
obtenidos con el espectrégrafo STIS, de una resolucion espacial sin precedentes en el
ultravioleta, para estudiar por primera vez el joven cumulo estelar R136. [1]

El tamano de R136 es de sblo unos pocos anos luz y se encuentra en la Nebulosa de
la Tarantula, en la Gran Nube de Magallanes, a unos 170 000 anos luz de distancia de
la Tierra. Se trata de un cumulo estelar joven que contiene una gran cantidad de
estrellas muy masivas, calientes y luminosas, cuya energia se emite principalmente en
el ultravioleta. [2]

Ademas de encontrar decenas de estrellas con masas superiores a 50 masas solares,
este nuevo estudio ha sido capaz de revelar un total de nueve estrellas supermasivas
en el camulo, con masas superiores a las 100 masas solares. Aun asi, ninguna de
ellas supera la de la estrella R136a1, que con 320 masas solares sigue conservando
el récord de ser la estrella mas masiva conocida en el universo.

“La capacidad de estudiar la luz ultravioleta de una region tan excepcionalmente
concurrida y distinguir sus diferentes componentes, resolviendo las firmas de estrellas
individuales, ha sido posible gracias a los instrumentos a bordo del Hubble”, explica
Paul Crowther, de la Universidad de Sheffield (Reino Unido) y autor principal del
estudio. “Junto con mis colegas, me gustaria reconocer el inestimable trabajo
realizado por los astronautas durante la ultima mision de mantenimiento del Hubble,
que permitio restaurar STIS aun a riesgo de poner sus vidas en peligro por el bien de
la ciencia”. [3]

La obtencion de los espectros de STIS para los objetos de R136 fue de gran
complejidad técnica debido a la gran densidad de estrellas en el centro del cimulo.
Incluso con las capacidades del Hubble, los espectros de las estrellas brillantes
adyacentes se superponen entre si y existe un fondo de radiacién ultravioleta creado
por miles de estrellas apelotonadas en el cimulo que no se pueden separar en objetos
individuales. El analisis pudo realizarse gracias a un software creado especificamente



para solucionar este problema y que fue desarrollado por un investigador actualmente
en el Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA), JesUus Maiz Apellaniz, cuando era
astronomo de la Agencia Espacial Europea en el Instituto Cientifico del Telescopio
Espacial en Baltimore (Estados Unidos).

En 2010, Crowther y sus colaboradores descubrieron la existencia de cuatro estrellas
en R136, cuyas masas superaban mas de 150 veces la masa del Sol. En aquel
momento, las extremas propiedades de esas estrellas fueron una sorpresa para los
cientificos, pues la teoria no contemplaba la existencia de estrellas tan masivas.
Ahora, este nuevo censo muestra que en R136 hay cinco estrellas mas con mas de
100 masas solares. Los resultados obtenidos en R136 y en otros cumulos plantean
nuevos interrogantes en la formacion de estrellas masivas, pues el origen de estos
gigantes sigue siendo una incognita. [4]

Saida Caballero-Nieves, coautora del estudio, explica: “Se ha sugerido que estos
monstruos son el resultado de la fusiébn de estrellas no tan extremas en sistemas
binarios cercanos. Por lo que sabemos acerca de la frecuencia de fusiones de
estrellas masivas, este escenario no es capaz de explicar la gran cantidad de estrellas
masivas que observamos en R136, de modo que parece que esas estrellas han
debido originarse a partir de procesos de formacion estelar”.

Con el fin de hallar respuestas sobre el origen de estas estrellas, el equipo continuara
analizando los datos obtenidos. El analisis de nuevas observaciones Opticas con STIS
les permitird también buscar sistemas binarios cercanos en R136, que podrian
producir agujeros negros binarios masivos, que se fusionarian, en Ultima instancia,
produciendo ondas gravitatorias.

“Una vez mas, nuestro trabajo demuestra que, a pesar de llevar en érbita mas de 25
anos, hay algunas areas cientificas para las que el Hubble es todavia un instrumento
excepcional”, concluye Crowther.

Sobre el CAB

El Centro de Astrobiologia (CAB) es un centro de investigacion mixto del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial (INTA). Creado en 1999, y asociado al NASA Astrobiology Institute (NAI),
es el primer centro del mundo dedicado especificamente a la investigacion
astrobiologica. Su objetivo es estudiar, desde una perspectiva transdisciplinar, el
origen, presencia e influencia de la vida en el universo.

En el centro trabajan biblogos, quimicos, geéblogos, astrofisicos, planetdlogos,
ingenieros, informaticos, fisicos y matematicos, entre otros. Ademas de todo lo que
tiene que ver con la comprension del fendmeno de la vida tal y como lo conocemos (su
emergencia, condiciones de desarrollo, adaptabilidad a ambientes extremos, etc.),
también involucra la busqueda de vida fuera de la Tierra (exobiologia) y sus
derivaciones, como son la exploracion espacial (planetologia) y la habitabilidad. El
desarrollo de instrumentacion avanzada es también uno de sus objetivos
fundamentales.

Actualmente, mas de 150 investigadores y técnicos trabajan en el CAB en diferentes
proyectos cientificos tanto nacionales como internacionales. En el CAB se ha
desarrollado el instrumento REMS (Rover Environmental Monitoring Station), una



estacion medioambiental a bordo de la mision Mars Science Laboratory (MSL) de la
NASA que explora actualmente Marte. También participa en las préximas misiones a
Marte tanto de la NASA (instrumentos TWINS para InSight y MEDA para Mars2020)
como de la ESA (instrumento RLS para ExoMars 2018).

Notas

[1] R136 fue incluido originalmente en el Catalogo de las estrellas mas brillantes en las
Nubes de Magallanes, realizado por el Observatorio Radcliffe en Sudéfrica. A
continuacioén, fue separado en tres componentes -a, b y c- en el Observatorio Europeo
Austral (ESO), con R136a resuelto posteriormente en un grupo de ocho estrellas
(denominadas a1-a8); y confirmado como un cumulo estelar denso con el telescopio
espacial Hubble de NASA/ESA tras su primera mision de servicio en 1993.

[2] Las estrellas muy masivas son exclusivas de los cimulos estelares mas jévenes,
pues las vidas de éstas son muy breves, de sélo 2-3 millones de afios. Sélo se conoce
un punado de tales estrellas en toda la Via Lactea.

[3] Las prestaciones del STIS fueron restauradas en 2009, durante la cuarta misién de
servicio (SM4) del Telescopio Espacial Hubble. Fue una de las mas dificiles e intensas
misiones de mantenimiento sufridas por el Hubble, con la realizacién de cinco paseos
espaciales por parte de los astronautas que participaron en la mision.

[4] Las firmas ultravioletas de las estrellas supermasivas han sido observadas también
en otros cumulos estelares, por ejemplo, en las galaxias enanas NGC 3125 y NGC
5258. Estos cumulos estan demasiado lejos como para distinguir en ellos estrellas
individuales, incluso utilizando el Hubble, por lo que constituye un desafio para los
cientificos en sus esfuerzos futuros.

Mas informacion

Fotografia 1. Pseudo imagen de R136. © ESA/Hubble, NASA, K.A. Bostroem (STScl/
UC Davis)



Fotografia 2. R136 observado con WFC3. © NASA, ESA, P. Crowther (University of
Sheffield)

Paper cientifico

“The R136 star cluster dissected with Hubble Space Telescope/STIS. I. Far-ultraviolet
spectroscopic census and the origin of He ii A1640 in young star clusters”, 2015.
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