CENTRO DE ASTROBIOLOGIA



Foto de portada: Impresién artistica de un planeta gaseoso sufriendo evaporaciéon por
los rayos X de una estrella de tipo solar. Algunos planetas podrian desaparecer
completamente en sus primeras etapas de vida por efecto de esta evaporacion. Créditos:
M. Lépez del Fresno (Centro de Astrobiologia, CSIC-INTA), y NASA
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Presentacion del Director

ElI ano 2009 na

permitido consolidar el papel
del Centro de Astrobiologia
como referencia de la
cooperacion entre el Instituto
Nacional de Técnica
Aeroespacial (INTA) vy el
Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas
(CSIC) asi como ampliar la
relacion entre ambos
organismos a otras areas, por ejemplo, en la elaboracibn de planes estratégicos.
Continuando con la labor de afos anteriores, el CAB ha entrado en una etapa de plena
consolidaciéon cientifica dentro del contexto nacional e internacional. Se abre ahora a
otros retos no menos importantes, como son la integracion de areas cientificas muy
distintas y su ubicacién entre el conjunto de los organismos de investigacién de nuestro

pais.

Entre los objetivos marcados para la nueva fase, destacan los siguientes: asegurar la
armonizacion entre las disciplinas basicas requeridas por la Astrobiologia; consolidar la
actividad en programas espaciales para la exploracibn de Marte; incrementar la
financiacién obtenida a través de convocatorias competitivas; alcanzar el equilibrio en la
aportacion de recursos al Centro por parte de los organismos cotitulares; y, finamente,

normalizar las diferentes situaciones del personal adscrito.

Durante 2009 se produjo la aprobacion del nuevo Plan Estratégico, operativo en 2010,
que se integré en el Plan de Actuacién del CSIC. Asimismo, se aprobd un nuevo
Reglamento de Régimen Interior que incluye una estructura basada en la creacién de
cuatro Departamentos cientifico-tecnoldgicos de acuerdo con los objetivos y estrategia

del Plan de Actuacién. Estos son:

¢ Astrofisica

¢ Evolucion Molecular



* Planetologia y Habitabilidad

¢ Instrumentacién Avanzada

Los diferentes laboratorios y unidades de investigacién se engloban en los mencionados
departamentos mientras que las unidades horizontales o de apoyo son coordinadas por

el Vicedirector.

Naturalmente, estos importantes aspectos organizativos no han eclipsado los resultados
cientificos y tecnolégicos que fundamentan la existencia del CAB. Todo ello es detallado
en las siguientes paginas de esta Memoria, tanto en lo que respecta a la actividad de
laboratorios y unidades de investigacién, como en los listados de publicaciones y demas

aspectos del trabajo cientifico.

Alvaro Giménez Cafiete

Director del Centro de Astrobiologia CSIC - INTA
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Prototipo de simulador del modo de operacion interno en ExoMars para el analisis
de muestras de polvo cristalino



El Centro de Astrobiologia

La Astrobiologia es una ciencia interdisciplinar que estudia el origen, evoluciéon vy
distribucion de la vida en el Universo, lo que requiere una comprensién completa e
integrada de fenédmenos césmicos, planetarios y biolégicos. La Astrobiologia incluye asi
la busqueda y caracterizacibn de ambientes habitables en nuestro sistema solar y
planetas alrededor de otras estrellas, la busqueda y andlisis de evidencias de quimica
prebidtica o vida en cuerpos del sistema solar como Marte o en las lunas de los planetas
gigantes, e investigaciones sobre los origenes, evolucion primitiva y diversidad de la

Tierra.

Figura 1: El Centro de Astrobiologia

El Centro de Astrobiologia es un centro mixto de investigacion creado por acuerdo entre
el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y firmado el 19 de noviembre de 1999 bajo el
convenio marco de cooperacidon entre ambas instituciones del 12 de febrero de 1991. El
CAB surgié como consecuencia de la aprobacién de una propuesta presentada a NASA
para formar parte, como Miembro Asociado, del recién creado NASA Astrobiology
Institute. EI CAB se cre6 con el objetivo inicial de proporcionar un verdadero ambiente
cientifico de tipo transdisciplinar para el desarrollo de esa ciencia emergente que, bajo el
nombre de Astrobiologia, aglutina a diversas disciplinas béasicas con la contribucion

especifica de una metodologia comuUn basada en teorias de complejidad.

Los objetivos del CAB son, entre otros:
- Desarrollar investigacion interdisciplinar avanzada en el campo de la Astrobiologia

con alto nivel de cooperacién e internacionalizacion,



Participar en misiones espaciales con marcado interés astrobiolégico,

especialmente en programas de exploracién robdtica,

Asegurar la transferencia de conocimiento entre diferentes disciplinas asi como con

el sector industrial

- Formar a una nueva generaciéon de astrobidlogos.

Fomentar la extension de la cultura cientifica en nuestro pais.

La responsabilidad de gestién del CAB corresponde al Director, nombrado de forma
conjunta por el Director General del INTA y el Presidente del CSIC. El Consejo Rector del
CAB es el maximo 6rgano director del centro y esta compuesto por el Presidente del
INTA, los Secretarios de Estado de Defensa (Ministerio de Defensa) e Investigacion
(Ministerio de Ciencia e Innovacion) que presiden el mismo de forma alternativa;

ademas de por un nimero igual de miembros del CSIC y del INTA.

El Director nombra al Vicedirector y al Gerente, responsable de todas las funciones
relacionadas con la planificaciéon econémica, los recursos humanos y el mantenimiento
de equipos e instalaciones. Unidades de servicio técnico, bajo la responsabilidad del
Vicedirector, dan apoyo al resto de las actividades en facilidades informaticas, biblioteca,
educacioén y divulgacion asi como en la gestién de proyectos. El Director, el Vicedirector
y el Gerente, junto con los Jefes de Departamento y tres representantes del personal,
constituyen la Junta de Centro que supervisa las actividades del mismo. Ademas existe
un Claustro que involucra a todo el personal investigador, con la funcién de asesorar al
Director sobre cuestiones cientificas relevantes y hacer propuestas que mantengan y
promuevan el mejor contexto de trabajo. Asimismo. estd previsto el establecimiento

durante 2010 de un Comité Cientifico Asesor Externo.

La organizacién actual del CAB, de acuerdo con la estructura de su recientemente
aprobado Reglamento de Régimen Interno, se basa en Departamentos cientificos, en los

que se engloban los diferente laboratorios y unidades de la siguiente forma:

* Departamento de Astrofisica
0 Laboratorio de Astrofisica Molecular
0 Laboratorio de Astrofisica Estelar y Exoplanetas

o Unidad de Archivo de Datos
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* Departamento de Evolucion Molecular
0 Laboratorio de Evolucién Molecular
0 Laboratorio de Ecologia Molecular
0 Laboratorio de Quimica Prebidtica

0 Unidad de Secuenciacion y Bioinforméatica

* Departamento de Planetologia y Habitabilidad
0 Laboratorio de Planetologia

o Laboratorio de Extremofilia

* Departamento de Instrumentacion Avanzada
0 Laboratorio de Robdtica e Instrumentacion

0 Unidad de Simulacién de Ambientes Planetarios

La presente memoria se estructura segln este esquema, asi como con las unidades

horizontales o de apoyo adscritas al Vicedirector:
* Unidad de Divulgaciéon y Biblioteca

* Unidad de Gestion de Proyectos

* Unidad de Apoyo Informatico
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Interpretaciéon de un objeto de clase |, caracterizado por la presencia de un disco circunestelar
y una envoltura de polvo y gas. También se puede apreciar la presencia de un flujo de material
(en tonos azules )que se produce por conservacion del momento angular. Créditos NASA/JPL-

Caltech .
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Laboratorio de Astrofisica Estelar y Exoplanetas

El afio 2009 ha representado un cambio substancial para este Laboratorio de Astrofisica
Estelar y Exoplanetas (LAEX). El LAEX es fruto de la fusidon de tres grupos pertenecientes
a tres instituciones diferentes: El Laboratorio de Astrofisica Espacial y Fisica
Fundamental (LAEFF) del Departamento de Ciencias del Espacio y Tecnologias
Electrénicas de INTA, el grupo de telescopios robdticos del Centro de Astrobiologia
(centro mixto INTA-CSIC), y miembros del DAMIR del Instituto de Estructura de la
Materia del CSIC. El resultado es un laboratorio con mas de 30 miembros entre
investigadores, becarios y técnicos, con dos sedes: en Torrejon, en el edificio principal
del CAB, y en el European Space Astronomy Center (ESAC), en el edificio del antiguo
LAEFF. Este hecho permite una interaccion fluida con los astrénomos europeos que
trabajan en las misiones de la Agencia Espacial Europea y que se desarrollan
principalmente en ESAC; asi como el inicio de nuevos proyectos con otros laboratorios,
fomentado asi la interdisciplinaridad que caracteriza a la Astrobiologia como disciplina

cientifica.

A continuacién se describen algunos de los resultados mas relevantes en los que han

participado miembros del laboratorio:

Evolucién de discos circunestelares y sistemas planetarios; GASPS, DUNES y
DEBRIS.

Un buen ndmero de investigadores del LAEX esta involucrado en tres Open Time Key
Projects del observatorio espacial infrarrojo Herschel, lanzado en mayo de 2009. El
telescopio es el de mayor didmetro nunca situado en el espacio (3.5 metros) y el rango
de longitudes de onda que cubren sus tres instrumentos (55-680 um) es especialmente
util para estudiar regiones de formacion estelar, o estrellas con discos a su alrededor,
como es el caso de los dos proyectos a los que nos referiamos antes. GASPS (GAS in
Protoplanetary Systems) es un programa para estudiar las propiedades fisicas y
evolucion del polvo y el gas en una muestra de estrellas jévenes con discos a su
alrededor. DUNES (DUst around NEarby Stars) intentara detectar estructuras analogas al
cinturon de Kuiper de nuestro Sistema Solar, alrededor de una muestra de estrellas
cercanas. Ambos proyectos tienen tiempo garantizado. DEBRIS es un proyecto similar a
DUNES.
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La estrategia global del programa GASPS es observar estrellas en distintas asociaciones,
con edades bien conocidas (Beta Pic, Upper Scorpius, Taurus Auriga, TW Hya, Tucana-
Horologium), de modo que, ademas de obtener datos individuales de cada una, se pueda
realizar un estudio de la evolucién en el tiempo de los discos. Las primeras decenas de
millones de afios en la evolucidon de estrellas de baja masa e intermedia (hasta 2 veces
la masa del Sol) son cruciales en la evolucion de los discos y en la potencial formacion

de planetas.

Una de las tareas del grupo en este proyecto es, ademas del analisis de los datos de
Herschel, que ya estan siendo recibidos, la realizacién de observaciones de apoyo desde
observatorios terrestres. En 2009 el grupo ha logrado tiempo de observacién durante 54
noches en total en los siguientes telescopios: IAC80/CAMELOT y CST/Cainlll (fotometria
o6ptica y en el infrarrojo cercano), dos campafas simultdneas: 19-28 mayo y 8-17
noviembre; INT/IDS (espectroscopia Optica), dos campafas: 2-4 junio y 24-26
noviembre; WHT/LIRIS (espectroscopia infrarroja): 7-9 diciembre; NOT/NOTCam
(espectroscopia infrarroja): 30 noviembre-4 de diciembre. Estos telescopios estan

situados en los observatorios del Teide (Tenerife) y Roque de los Muchachos (La Palma).

El programa DUNES esta enfocado a estrellas de tipo ‘solar’ (con temperaturas entre
3500 y 7000 K) en nuestra vecindad (situadas a menos de 25 pc, unos 80 afios-luz). En
el Sistema Solar, el cinturén de Kuiper es una regién que se extiende desde
aproximadamente la 6rbita de Neptuno, a 30 UA (Unidades Astrondmicas), hasta 55 UA,
similar al cinturén de asteroides, pero mas grande (un factor alrededor de 20) y masivo
(20-200 veces) que aquél. Puesto que es una region fria, su emision se sitia en el
infrarrojo lejano, exactamente en el rango de energias que Herschel observa. La
deteccion que se intenta realizar en otras estrellas consiste en observar pequefios
excesos con respecto al flujo que se obtendria si la Unica emisién que existiera fuera la
de la fotosfera de la estrella. Este grupo se ha responsabilizado de la determinacién lo
mas exacta posible de las distribuciones de energia de las estrellas. Durante la primera
fase de observaciones de Herschel (la llamada Science Demostration Phase) se han
observado cinco de las 133 estrellas de la muestra de DUNES y, a la espera de confirmar
el resultado, se cree haber detectado un andalogo al cinturén de Kuiper alrededor de una

estrella muy similar al Sol.

En ambos proyectos, la Unidad de Bases de Datos y del Observatorio Virtual ha

representado un papel importante, preparando con antelacidon herramientas de blsqueda
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de informacién sobre los objetos de cada programa e infraestructuras de

almacenamiento de los datos.

En la misma linea, en el mes de diciembre comenzaron las observaciones del programa
"Subaru Strategic Exploration of Exoplanets and Disks" (SEEDS) con con el instrumento
HICIAO/AO188. Este proyecto ha obtenido 120 noches (en 5 afios) para la observacion,
a una resoluciéon especial y rango dinamico sin precedentes, de 500 estrellas entre un
millén y mill millones de afos. El objetivo es: (1) la deteccién y el censo de planetas
jovenes con masas superiores a una masa de Jupiter localizados a distancias menores a
10 unidades astrondmicas; (2) el estudio de las propiedades de discos protoplanetarios y

de debris; (3) el estudio de la relaciéon entre los planetas y los discos de debris.

Por otra parte, y dentro de este contexto, tomando la historia del Sistema Solar como
referencia, y asumiendo que procesos similares han tenido lugar en otros sistemas
planetarios, cabria esperar un espacio interestelar lleno de planetesimales extra-solares.
Sin embargo, ninguno de estos objetos ha sido detectado hasta el momento, a pesar de
que seria facilmente distinguible de un cometa del sistema solar debido a su O6rbita
claramente hiperbdlica. El Large Synoptic Survey Telescope (LSST) llevara a cabo mapas
de campo amplio con una gran sensibilidad, ideal para detectar cometas tanto activos
como inactivos. En anticipacidbn a estas observaciones, el laboratorio ha estimado
cuantos cometas inactivos interestelares podrian detectarse con LSST. El calculo tiene en
cuenta la densidad de estrellas, la cantidad de soélidos disponible para formacion de
planetesimales, la eficiencia de la expulsion de planetesimales, y su posible distribuciéon
de tamafios. La conclusién es que el hecho de que ningln cometa extra-solar haya sido
detectado no estd en contradiccidn con el conocimiento actual (como ha sido sugerido
por otros autores), y que la probabilidad de que el LSST vaya a detectar un solo cometa
inactivo extra-solar durante la duracidon del proyecto es muy pequefia (del orden de

0.01-1%). Este resultado ha aparecido en Moro-Martin et al. 2009.

Exoplanetas.

Los efectos de la radiacion de altas energias en las atmoésferas exoplanetarias se vienen

estudiando desde hace afios de forma tedrica, y en el Sistema Solar de forma

experimental. Con este objeto, se ha inciado el proyecto “X-exoplanets: una base de

datos de emision de rayos X y EUV de estrellas con exoplanetas” . La base de datos

15



incorpora todas las observaciones disponibles de estrellas con exoplanetas, de los
satélites de rayos X XMM-Newton y Chandra. Algunas de estas observaciones fueron
obtenidas a través de un “XMM Large Project”. En la base de datos se presentan
espectros y curvas de luz ya reducidos y calibrados en flujo. Ademas de los datos reales
se incorporan espectros modelizados en el rango del Extremo Ultravioleta (EUV),
construidos a partir de la informacién proporcionada por los rayos-X. Esta region del
espectro no esta disponible a los telescopios actualmente en 6érbita, y es especialmente

importante en las interacciones con la atmésfera del planeta.

Identificacidn de la primera candidata a proto-enana marrén.

Las enanas marrones son objetos de muy
baja masa, con propiedades a medio
camino entre las de las estrellas y los
planetas tipo Jupiter, y estan
caracterizadas por la ausencia de
reacciones nucleares. Mediante un
estudio multifrecuencia que cubre desde
el rango Optico hasta el centimétrico, se
ha identificado el que hasta hora es el
mejor candidato. El objeto, conocido
como SSTB213 J041757, estd situado en
la constelacion de Tauro, dentro de la
nube oscura Barnard 213, a una distancia

de 450 afos-luz (140 parsecs).

Figura 2: La imagen muestra dos objetos muy rojos envueltos en una capa de material frio. El andlisis indica
que serian enanas marrones muy jovenes, localizadas en la region de Taurus-Auriga, en una imagen
compuesta por datos adquiridos por tres telescopios diferentes. Las observaciones infrarrojas (bandas J y K,
centradas a 1.3 y 2.2 micras) estan tomadas desde el observatorio de Calar Alto, en Espafia, y se destacan por
los colores azules. Del telescopio espacial Spitzer proceden las imagenes del infrarrojo medio: 4.5 micras en
verde, 8.0 micras en amarillo, y 24 micras en rojo. Finalmente, el mapeado del radiotelescopio Caltech
Submillimeter Observatary a 350 micras se muestra en purpura. Crédito NASA/JPL-Caltech/D. Barrado (LAEX-
CAB/INTA-CSIC).

La imagen de CAHA muestra que es un objeto doble, y cada uno de cuyos componentes

es compatible con la condicién de proto-enana marrén de Clase |. Los resultados han
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sido publicados en A&A (Barrado et al. 2009) y han sido objeto de sendas notas de

prensa del observatorio de Calar Alto y del Spitzer Science Center, en Caltech, EEUU.

Busquedas de estrellas joévenes.

La colaboracién dentro del programa SACY (busqueda de asociaciones que contienen
estrellas jovenes) ha permitido la identificacion de un sistema multiple que incluye una
binaria eclipsante y una enana blanca. El estudio comparativo proporciona las edades de
las tres estrellas por diferentes metodologias y su contraste con la que proporcionan los

modelos tedricos. Este trabajo ha sido publicado.

Abundancias de estrellas activas.

Durante los dltimos veinte afios se ha venido observando que en las estrellas
jovenes/activas de ultimos tipos la abundancia de los elementos de bajo FIP (“primer
potencial de ionizacién”, en inglés) caia en la corona con respecto a los valores de la
fotosfera; el efecto opuesto al visto en el Sol. Sin embargo las abundancias coronales

eran siempre comparadas con la fotosfera del Sol, y no con la propia estrella.

Figura 3: Abundancias coronales (circulos rellenos) y fotosféricas (circulos abiertos) de dos estrellas activas. La linea discontinua
indica las abundancias de la fotosfera solar. Durante mas de veinte afios se ha pensado que las estrellas activas tenian una menor
abundancia en los elementos de bajo FIP (“efecto FIP inverso”), pero siempre comparaban con los valores de la fotosfera solar.
Este trabajo compara las abundancias coronales de dos estrellas activas con las de la fotosfera de la propia estrella, demostrando
que el “efecto FIP inverso” no existe, al menos de forma generalizada. Extraida de Sanz-Forcada, J., Affer., L., Micela., G., 2009,

A&A 505, 299.

Este afio se ha presentado un trabajo (Sanz-Forcada et al., A&A 505, 299) en el que se
observa que el efecto FIP inverso no existe en algunas estrellas activas si se usa como

comparacion los valores en la fotosfera de la propia estrella. Los resultados son
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consistentes con modelos tedéricos que incluyen ondas de Alfvén en la superficie de las

estrellas de ultimos tipos.

El Universo extragalactico.

En 2009 el laboratorio ha publicado los resultados del programa de observacién de la
emision Lyman o en galaxias tipo starburst con el telescopio espacial Hubble, que el
grupo desarrolla en colaboraciéon con investigadores del Instituto de Astrofisica de Paris,
la Universidad de Estocolmo y el Observatorio de Ginebra. Combinando los filtros F122M
y F140LP del instrumento ACS se han obtenido imagenes de 6 galaxias dominadas por
brotes de formacién de estrellas masivas. El filtro F140LP ha permitido trazar el continuo
ultravioleta, asociado a las estrellas, mientras que mediante el F122M ha sido posible
aislar la distribucién de la emision Lyman a. Esta emisién se ve fuertemente alterada por
los mecanismos de scattering resonante en el medio neutro que rodea estas regiones.
Su detecciéon permite trazar la distribucién y propiedades del gas neutro. Estas
observaciones de muy alta resolucidon espacial de galaxias cercanas han permitido
entender mejor como se produce la emisiéon Lyman o, que constituye el trazador
fundamental de formacion estelar en galaxias primordiales (con desplazamiento al rojo z

> 2).

Por otra parte, el Laboratorio ha participado en una colaboracién internacional en la que
se ha detectado de forma inequivoca la emision de rayos X de una regién muy proxima a
un agujero negro en la galaxia activa 1HO707-495. Los resultados de la investigacion se
publicaron en Nature (Fabian et al., 2010, Nature, 459, 540). Los investigadores
detectaron por primera vez de forma inequivoca dos lineas de emisién deformadas de
atomos de hierro, que han ayudado a determinar las caracteristicas del agujero negro.
Estas lineas, conocidas como las lineas de hierro L y K son lo que el material alrededor
del agujero negro emite justo antes de desaparecer para siempre en el agujero, su
ultima sefial. Lo interesante no es la presencia de las lineas en si, sino el hecho de que la
sefal nos llega deformada por la gravedad del agujero y por la tremenda velocidad del

material que las emite.
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Ademas, el equipo ha concluido que el origen
de las lineas esta en la regién mas proxima del

agujero negro estudiando s6lo la

de

no

deformacion las lineas por efectos

relativistas; también detectando por primera
vez un retraso temporal de 30 segundos entre
la variacién de la luminosidad de la fuente y la
de las lineas, hecho que permite localizar con
precision la region de origen de las lineas. Se
dispone de esta manera de una ventana a las
cercanias del agujero negro, donde Ila
gravedad es tan grande que el espacio y el

tiempo estadn completamente deformados.

Figura 4: Imagenes en color artificial de las 6 galaxias. En
azul la emisién en la linea Lyman alpha, en rojo en la linea
H alpha y en verde el continuo a 1500 A.

El estudio ha también permitido medir la rotacién del agujero (menor a cinco minutos)
que resulta ser muy cercana a la de la luz, la maxima posible segun la teoria de la
relatividad de Einstein. Este resultado fue presentado en sendas notas de prensa, una

por el CSIC, la otra por la Agencia Espacial Europea.

Telescopios robdticos.

Las principales actividades del grupo de telescopios robdticos han estado relacionadas
con la puesta en funcionamiento de los mismos. Se ha alcanzado el objetivo fundamental
de iniciar las observaciones. Ademas, se ha conseguido optimizar el sistema de manera
que ha sido posible utilizar el modo robdético en las observaciones. Se han realizado
observaciones de diferentes tipos de objetos con la finalidad de calibrar el sistema y
demostrar su viabilidad para el objetivo cientifico propuesto. Como dato resefiable, se
han conseguido precisiones fotométricas en torno a 0,003 mag. El resultado mas
relevante es la obtencion de la primera curva de luz con identificacién de un exoplaneta
los TR del CAB. ElI desarrollo de

en transito con las técnicas para procesar

automaticamente los datos ha sido critico para conseguir estos objetivos.
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Actividades relacionadas con el Aio Internacional de la Astronomia 2009 (AIA

20009).

Durante 2009 este laboratorio formé parte del grupo de trabajo del Nodo Espafiol del
Afo Internacional de la Astronomia (AlA) como coordinador de las actividades
divulgativas de la Sociedad Espafiola de la Astronomia para el AIA 2009, entre las que
cabe destacar la participacion en distintos proyectos., ediciones de libros y ciclos de

conferencias.
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Laboratorio de Astrofisica Molecular

Una referencia muy importante en las actividades del Laboratorio de Astrofisica
Molecular (LAM) ha sido el lanzamiento del satélite Herschel en mayo de 2009. El LAM ha
estado muy involucrado en la construccién del “Heterodyne Instument for the Far
Infrared” (HIFI), y en la preparacion de la explotacién cientifica. Otro de los hitos ha sido
el incremento de la involucracion del LAM y del LAEX en la construcciéon del instrumento
europeo SAFARI en la mision japonesa SPICA. Cabe destacar la contribucion a la
elaboracién del Yellow Book que ha conducido a la selecciéon, por parte de la ESA, de

dicho instrumento para la fase de estudio.

Astrofisica molecular extragalactica

En el campo de las astrofisica molecular
extragalactica, se han continuado los estudios
observacionales y tedricos para establecer los
mejores trazadores moleculares de los
mecanismos que dominan el calentamiento
de los nucleos activos de galaxias. Se ha
detectado, por primera vez, la emisidon de
especies moleculares trazadoras de regiones
de fotodisociacién, HCO, HOC+ y CO+ , en el
nucleo de la galaxia con brotes de formacion
estelar NGC253. Se ha establecido de manera
convincente que la abundancia relativa
HNCO/CS es un excelente trazador de los
efectos de los brotes de formacién estelar en
nucleos de galaxias que permite establecer el

estado evolutivo de las mismas.

Figura 5: Telescopio Herschel

También se ha encontrado una correlacién entre la emision de rayos X en la linea de Fe
a 6.4 keV con la razén de abundancias de SiO y CS. Esta correlacion abre la posibilidad
de estudiar los efectos de los nucleos activos muy oscurecidos cuyo calentamiento esta

dominado por el acrecimiento de un agujero negro supermasivo.
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Complejidad quimica en nubes moleculares

Durante el 2009, se ha continuado con el estudio de los isGmeros de HNCO en nubes
moleculares. Tras la deteccion de HCNO en nubes densas y frias (Marcelino et al. 2009),
hemos observado este mismo isbmero y el HOCN tanto en nubes frias como en las nubes
del Centro Galactico, de mayor densidad y temperatura (Marcelino et al. 2010). Mientras
que HOCN se observa en todas ellas, el HCNO no se detecta en las nubes del Centro
Galactico. A partir de estos resultados, se han estudiado las diferentes vias de
formacién, destruccién y/o isomerizacion de esas especies isotOpicas dependiendo del

tipo de nube.

Se ha seguido analizando el survey espectral de Orién identificando varias especies
isotdpicas de CH3COOH y CH3CH,CN (Carvajal et al., 2009; Margulés et al. 2009) a
través de la deteccion de unas 500 transiciones. Este avance permitird buscar nuevas
especies una vez que todas las especies isotdpicas de las moléculas abundantes hayan
sido identificadas. Este estudio significara un avance cualitativo en el conocimiento de la

quimica del medio interestelar.

Formacion de estrellas de alta masa y masa intermedia.

En cuanto a la formacion de estrellas de masa intermedia se ha detectado que estas
estrellas se forman, al igual que la estrellas de alta masa, en cimulo de estrellas. Las
protoestrellas en la regiéon de Cepheus A HW2 se encuentran en diferentes fases
evolutivas como se espera en el escenario en el que todas las estrellas se forman
simultdneamente. La protoestrellas mas masiva estd rodeada de un disco en rotacion y
eyecta un chorro de materia ionizado muy colimado y con altisima velocidad. La estrella

menos masiva no parece haber alcanzado aun dicho estado evolutivo.

Interaccion de estrellas masivas con el medio circundante

El laboratorio estd realizando un estudio de la nebulosa de Orion, tanto acerca de su
complejidad quimica como de su dinAmica y estructura a gran escala. Para ello, se ha
realizado un barrido espectral en frecuencias entre 215-250 GHz, cubriendo una region
de 2'x2' centrada en un cumulo de estrellas masivas recién formadas, y mapas a gran

escala en ?CO y '°CO (de un tamafio 1 deg?; completandose el andlisis de estos
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ultimos, los cuales muestran una estructura
en velocidades muy compleja. Utilizando
estos mapas se ha detectado gran cantidad
de condensaciones (muchas de ellas
formando parte de largas estructura en
forma de filamentos), flujos moleculares
procedentes de objetos proto-estelares, y

cavidades vacias de gas molecular.

gura 6: M51 (Galaxia del Remolino), en imagen

del telescopio Herschel

Cerca de una de estas cavidades de gran tamafio y asociada a emisién en rayos X, ha
sido observada una cadena de pequefias condensaciones cuya forma y velocidades
demuestran que, o bien dicho flujo de rayos X o el flujo UV procedente de las estrellas
del Trapecio, estd barriendo y esculpiendo la nube molecular original formando
inestabilidades Kelvin-Helmholtz. Esta es la primera evidencia observacional de este tipo
de inestabilidades, predichas tedricamente, en nubes moleculares. Este trabajo ha sido

enviado a la revista Nature.

Interaccion de la radiacion UV en el material circundante

Se ha llevado a cabo un estudio exhaustivo tanto observacional como teérico de las
regiones de fotodisociacién interstestelares generadas por la iluminaciéon de las nubes
moleculares por radiaciéon UV. Los resultados mas relevantes de este estudio han dado
lugar a la primera deteccién de oxigeno atémico en la “Cabeza de Caballo” a través de
observaciones con el telescopio espacial “Spitzer” en el infrarrojo lejano. Asimismo, se
ha realizado la primera deteccién de iones moleculares “reactivos” (HOC+, SO+) en la
“Cabeza de Caballo” con el radiotelescopio IRAM30m. En cuanto a la modelizacién de
este tipo de regiones se han incluido los efectos de los “PAHs” en los modelos quimicos

para determinar la fraccidon de ionizacién en nubes moleculares.
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Formacion de estrellas de baja masa. Discos protoplanetarios

El laboratorio ha realizado un estudio tedrico de la emisién de vapor de agua en discos
protoplanetarios (Cernicharo et al., 2009) para poder analizar los datos de Herschel. Las
predicciones resultantes indican una fuerte dependencia de la intensidad emergente con
la distribucién de los granos de polvo en el disco y con la quimica adoptada para el vapor
de agua. Una gran parte de las lineas tendrdn componentes en absorciéon y en emision,
otras estardn completamente en emision y una parte de ellas en absorcion. Sélo el
instrumento HIFI podra proporcionar una vision adecuada de la excitacion de los niveles
de energia de H,O. PACS y SPIRE tendran fuertes limitaciones debido a la complejidad

de los perfiles.

Formacion de estrellas de baja masa. Interaccién con el medio circundante

En cuanto a la interaccion de las protoestrellas de baja masa con el medio circundante
se ha estudiado la evolucion temporal de los perfiles de la emisibn molecular que se
predicen cuando los choques generados por los chorros de alta velocidad se propagan en
la nube molecular materna. La eyecciéon de los mantos helados en los precursores
magnéticos de los choques de tipo C explicarian los perfiles extremadamente estrechos

de las lineas de SiO.

Formacion y evoluciéon de proto-Nebulosas Planetarias

Durante el 2009 el Laboratorio se ha centrado principalmente en dos proyectos que han
dado lugar a dos articulos que seran publicados en breve en la revista Astrophysical
Journal. El primer trabajo es un estudio detallado de iméagenes y espectros de rendija
larga en el 6ptico tomados en diversas épocas de la proto-Nebulosa Planetaria M2-56. El
segundo trabajo se apoya en observaciones interferométricas de la emisién de CO en el
rango milimétrico en una muestra de —30 envolturas alrededor de estrellas

evolucionadas.

El estudio o6ptico de M2-56 ha aportado diversas piezas clave para comprender la
evolucién post-AGB y caracterizar como tiene lugar la pérdida de masa en esta corta y
desconocida etapa de transicion. M2-56 ha resultado ser una pPN Unica que esta

actualmente en rapida evolucién; en particular, se ha descubierto un reciente y breve
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brote de emisién H procedente del nucleo que es interpretado como una violenta
eyeccion de masa bipolar (de menos de 7 afios de duracién). Se ha reconstruido con
gran detalle el historial de pérdida de masa desde los ultimos —~1500 afios y aislado al
menos 4 eventos diferentes. La cinematica, morfologia, masa, excitacion y otros
parametros fisicos asociados a las nebulosas resultantes de esos diferentes eventos de
pérdida de masa han sido calculados, lo cual es critico para entender los mecanismos

que gobiernan la evoluciéon nebular post-AGB.

El "survey" interferométrico de emisibn de CO proporciona mapas de alta resolucion
espacial para —30 estrellas evolucionadas, en su mayoria pPNs, pero también objetos en
el estado anterior (AGB) y posterior (PN). Se ha derivado un gran nimero de parametros
como: 1) la velocidad sistémica (que permite evaluar la distancia a las fuentes), 2)
velocidades de expansion de la
envoltura AGB y la nebulosa post-
AGB (acelerada a mayores
velocidades), 3) masa, momento
lineal y energia cinética de las
componentes lenta y rapida de las
envolturas, necesario para
comprender el mecanismo de
pérdida de masa en pPNs, 4)
pérdida de masa, 5) razén
isotopica 12C 13CO, etc. Los
parametros derivados han sido
analizados desde un punto de
vista estadistico y se han buscado
diferentes correlaciones con otros

parametros estelares y nebulares

obtenidos por otros métodos.

Figura 7: Galaxia del Aguila. Herschel

En julio de 2009 se inicié un "survey" espectral a 2 y 3mm con el radiotelescopio de
30m de IRAM para estudiar la complejidad molecular en estrellas evolucionadas ricas en

Oxigeno.

25



Simulaciones experimentales de los medios interestelar y circunestelar

Ha sido publicada la investigacion del Laboratorio sobre el estudio de la banda infrarroja
en 3.4 micras asociada a materia organica de interés prebidtico, que se forma por
irradiacion de hielo de tipo interestelar en las simulaciones. Dicha banda se propone
como trazador para detectar o dar un limite superior en la abundancia de dicha materia
orgadnica que podria hallarse en granos de polvo en los medios interestelar y
circunestelar. Se han realizado experimentos de irradiacion de hielos utilizando una
fuente de rayos X, en colaboracién con astrofisicos de los Observatorios de Palermo y
Cagliari, observando la formacién de nuevos productos. Se ha estudiado la quimica del
H2S en hielos de tipo circunestelar, para encontrar una explicacién a su aparente
ausencia en la fase solida. También se ha simulado la fotodesorcién de hielo de CO,
resultando ser més eficiente de lo medido en investigaciones anteriores. Los valores de
los parametros obtenidos experimentalmente han sido utilizados como input para la
simulacion numérica de la formacién de mantos de hielo de CO en nubes interestelares
densas. El resultado explica la deplecién de CO gaseoso en nubes oscuras en funcién de
la densidad total de gas en la nube y del bajo flujo de ultravioleta en el interior de la

misma.

Contribucion del project scientist al
instrumento SAFARI en SPICA

Se ha desarrollado el programa
cientifico de SPICA/SAFARI y su
potencial en el infrarrojo lejano, a
través de la organizaciéon de workshops
cientificos, coordinacién de los equipos
cientificos europeos y japoneses.
Igualmente, se ha elaborado el “SPICA
Yellow Book” que ha sido seleccionado
por parte de la ESA como contribucion

europea a SPICA.

Figura 8: Fase de construccion del telescopio Herschel en ESTEC
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Contribuciones al centro de control del instrumento HIFlI y desarrollo de

herramientas de anélisis de datos para Herschel

Durante 2009 se ha continuado el desarrollo de las herramientas para la reconstruccién
de las cartografias espectrales realizadas con el instrumento HIFI usando la técnica de la
cartografia rapida. Estas herramientas se han implementado en la cadena de analisis de
datos automética para generar los productos estandar de Herschel. Asimismo, se ha
continuado el desarrollo de herramientas de andlisis interactivo y de visualizacion de
cubos de las cartografias con las técnicas de mapeado. Las ultimas versiones del Madrid
Single Spectrum Analysis (MASSA) y del Madrid Data Cube Analysis (MADCUBA) han
sido puestas al dia en cuanto a sus funcionalidades y estan disponibles en la pagina

Web http://damir.iem.csic.es/mediawiki-1.12.0/index.php/Portada. Sin embargo el

mayor esfuerzo se ha concentrado en el desarrollo de la nueva version de MADCUBA
usando la infraestructura de de ImagelJ para el tratamiento de imégenes y cubos
desarrollado por el National Institutes of Health de los EEUU. Una primera version de

desarrollo esta asimismo disponible en la pagina Web anteriormente mencionada.

Desarrollo de herramientas para ALMA

Se han cumpido los plazos establecidos para entregar el software ATM (modelo
atmosférico) para el proyecto ALMA (Atacama Large Millimeter Array) y para las
simulaciones de transferencia de radiacién en la atmdsfera terrestre en microodas para
un estudio de sinergia entre distintos dominios de longitud de onda para derivar
pardmetros atmosféricos bajo contrato con la ESA. Se finalizé asimismo el estudio del
espectro de Jupiter y Saturno entre 200 y 950 GHz con una calibraciéon final de los datos
obtenidos con el instrumento FTS del telescopio Caltech Submillimeter Observatory

(Mauna Kea, Hawaii).

Divulgacion cientifica

El afio 2009 ha sido de un gran esfuerzo en divulgacion, principalmente a través de la
coordinacién del proyecto "MduUsica y Astronomia” dentro del Nodo Esparfiol del Afo
Internacional de la Astronomia. Se gestion6 la organizacion del acto de apertura para el
AlA 2009, consistente en un concierto sinfénico multimedia con 85 musicos y proyecciéon
simultanea que tuvo lugar en el Auditorio de Cuenca el 19 de Febrero (700 asistentes).

Ademas el Laboratorio ha producido el DVD "Pequefia Serenata Astronémica" que ha
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sido editado por el CSIC como regalo institucional de Navidad en 2009, y ha dado pie a
una gira de 22 conciertos multimedia de divulgacion de la astronomia con mausica en

directo.
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Unidad de Archivo de Datos

La Unidad de Archivo de Datos del Centro de Astrobiologia, que cuenta con una larga

experiencia en el desarrollo y explotacion de archivos astronémicos, ha participando en

2009 en los siguientes proyectos de investigacion:

AyA 2008-02156. Ministerio de Ciencia e Innovacién. Titulo: “El Observatorio
Virtual Espafol”. Su principal objetivo es la consolidacion de dicho
Observatorio y la coordinacion y colaboracién con los grupos de investigacion
espafioles e internacionales.

CDS2006-00070. Proyecto CONSOLIDER-INGENIO 2010. Ministerio de Ciencia
e Innovacioén. Titulo: “Primera Ciencia con el GTC”. La Unidad es responsable

del archivo de datos publicos de GTC.

R1031675. Comunidad de Madrid. Titulo: “ASTRID: Desarrollo y explotacion

de instrumentacién astronémica”.

Infra-2007-1.2.1/212104. Unidn Europea. Programa Marco VII. Titulo:
“EuroVO-AIDA. The EuroVO Astronomical Infrastructure for Data Access”.
Ocho paises, entre ellos Espafia, representado por esta Unidad, para la

creacion de un consorcio de Centros de Datos Astrondmicos.

Infra-2007-2.2.1.28/211257. Unidn Europea. Programa Marco VII. Titulo: “E-
ELT Prep. Preparing for the construction of the European Extremely Large
Telescope”. Espafia participa en el proyecto a través del Centro de

Astrobiologia en el paquete de trabajo “Acceso a Ciencia”.

Los resultados mas relevantes obtenidos son los siguientes:

Desarrollo de archivos de datos astronémicos en el marco del Observatorio
Virtual para los siguientes instrumentos y proyectos: Gran Telescopio
Canarias (GTC); antena DSS-63 del Complejo de Comunicaciones de Espacio
Profundo de Robledo de Chavela; sistema de clasificacion no supervisada de
galaxias ASK; gestor de informacion para X-Exoplanets y Kiuel (archivo
INES), y proyectos CoRoT, DUNES, GASPS y TAURUS.
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Desarrollo de proyectos de ciencia-VO: Identificacibn y caracterizacion de
objetos ultrafrios y de subenanas calientes; AVOCADO (A Virtual Observatory
Census to Address Dwarfs Origins); MASGOMAS (iniciativa para el
descubrimiento de nuevos cumulos estelares masivos y la caracterizacion en
ellos de las estrellas OB); buUsqueda de supergigantes rojas oscurecidas; de
objetos peculiares (con un alto movimiento propio (pm =50 mas/yr) y
colores extremadamente azules); y finalmente, identificacion de estrellas AGB
masivas.

Gestion de modelos tedricos, siendo esta Unidad el servidor de modelos
tedricos méas importante en el marco del Observatorio Virtual.

Desarrollo de herramientas de analisis VO: VOSED y TESELA

Desarrollo de herramientas de Mineria de Datos: sistema automatico de
clasificacién de curvas de luz.

Desarrollo del portal de divulgaciéon SVO

Actividades educativas: organizacidn de Escuelas-VO; desarrollo de casos;

participacién en cursos de Master.

Figura 9: Pagina de entrada al archivo de datos publicos del satélite CoRoT
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Laboratorio de Prebiodtica

Durante el afio 2009 los trabajos en Quimica Prebidtica se centraron en finalizar estudios
previos sobre el efecto de las interfases (gas-liquido, sélido-liquido) en la produccién de
moléculas orgénicas discretas y tholins, asi como en los polimeros de HCN, bien
obtenidos a partir de mezclas de NH,CI/NaCN en medios acuosos o bien a partir de un
potencial precursor como el Azul de Prusia. Los resultados mas relevantes obtenidos de

estos estudios se resumen a continuacion:

Los tholins hidrofébicos producidos en experimentos bajo condiciones prebidticas a partir
de atmosferas reductoras conteniendo CH, aplicando la metodologia desarrollada en
nuestro laboratorio basada en el uso coordinado de distintas técnicas espectroscoépicas
como espectroscopia infrarroja, resonancia magnética nuclear (*H NMR y °C NMR) y
espectroscopia de difraccién de rayos X (XPS), de técnicas cromatogréaficas (GC-MS,
SPME/GC-MS y HPLC), técnicas clasicas de determinacidn de grupos funcionales y
técnicas de biologia molecular. La conclusion fundamental fue que los tholins
hidrofébicos estdn constituidos por cadenas hidrocarbonadas rigidas con un elevado
indice de instauraciones y formando a su vez estructuras entrelazadas aun mas
complejas. Estos resultados son de interés en relacibn a la intensa actividad
investigadora centrada actualmente en la atmésfera y superficie de Titan como modelo
planetario real de condiciones similares a la Tierra primitiva que pudieron conducir a la

formacién de las primeras biomoléculas.

Como continuacidon de experimentos de simulacién prebidtica utilizando aerosoles salinos
en presencia de ion ferroso en los que se obtenia Azul de Prusia, Feg[Fe(CNg)]4 - 15 H;0
se estudiaron las posibilidades de este producto como reactivo prebiético, ya que es un
concentrador de HCN, molécula que se postula como fundamental para el origen de la
bioguimica. Se demostré que la descomposiciéon del Azul de Prusia conlleva la formaciéon
de mezclas complejas de biomoléculas sencillas (urea, hidantoinas y aminoacidos
derivados, asi como &cidos carboxilicos). Tras la descomposicion, el hierro del Azul de
Prusia permanece fijado en forma de hematites. La formacién de hematites bajo
condiciones andxicas constituye una nueva hipétesis sobre el origen de las formaciones

de de hierros bandeados (BIF’s).

Aungue los polimeros de HCN comenzaron a estudiarse en la década de 1960 hoy en dia

aun no existe ningin modelo concluyente que explique su naturaleza. En esta linea se

31



emprendi6é el estudio de la robustez de las reacciones de polimerizacién de HCN en
medios acuosos, la naturaleza de los productos formados en las indicadas reacciones de
polimerizacién mediante técnicas espectroscdpicas y se sugirieron varias propuestas
mecanisticas para la formacion de los posibles polimeros obtenidos. De esta forma, se
concluyé que los polimeros de HCN estan formados por una mezcla compleja de
productos pero con una estructura macromolecular constituida mayoritariamente por un
sistema poliamida altamente ciclico conteniendo heterociclos nitrogenados tipo imidazol

y/0 pirazina.

Siguiendo con el estudio de las interfases en quimica prebidtica, fue planteada la
hipotesis de que los procesos interfaciales sélido-liquido durante la fusién o congelacion
del agua pudieron jugar un papel relevante en la evolucién previa al origen de la vida.
En el afio 2009 se demostrdé experimentalmente que las interfases hielo-solucién acuosa
generadas en ciclos sucesivos de congelacién-fusién es un medio favorable para la
generacion de bases nitrogenadas. Este resultado es de importancia fundamental, ya
que es un paso necesario para explicar el origen de los polimeros biolégicos
informacionales (ADN y ARN) y el origen de la vida, uno de los problemas que

permanecian sin resolver en este campo de estudio.

Rotura de la simetria y procesos de cristalizaciéon

Aunque se han descrito varios procesos fisicoquimicos de ruptura de simetria en
condiciones prebidticas, éstos dan rupturas de simetria aleatorias. Es necesaria la
investigaciéon de procesos que hayan podido determinar la generacién de uno de los
enantiomorfos Unicamente. Una vez lograda esta enantiopureza, fendmenos cataliticos
conocidos podrian propagarla a todo el sistema generando el pool de moléculas
organicas enantipuras indispensable para la generacién de la vida. En relaciéon con este
problema y los pasados estudios del efecto de los aerosoles en la cristalizacién quiral del
clorato sédico™?, durante el afio 2009 se ha investigado la hipétesis de Gillat. Esta
hipétesis plantea que, en la interfase aire-agua, los aminoéacidos hidrofébicos pueden
tener un momento dipolar que interaccione de forma enantioselectiva con un campo
magnético externo (el terrestre, por ejemplo) induciendo un exceso enantiomérico en la
interfase aire agua. La hipotesis de partida es que este exceso se transmitiria por medio

de aerosoles a la atmésfera (nubes) extendiendo el sesgo del proceso de
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enantioselectividad. Para comprobarlo, se usé un modelo de cristalizacién del clorato
sddico inducido por aerosoles que, como previamente se habia demostrado, era sensible
a impurezas quirales hidrofébicas en el orden del ppb. El andlisis estadistico de estas
cristalizaciones da indicios de la existencia de dicha interaccidn enantioselectiva. Se ha
investigado igualmente dicha interacciobn magnética en condiciones de saturacién de
aminoacidos DL-Phe y DL-Tyr, observando la influencia del campo magnético en los
excesos enantioméricos de los cristales. Las conclusiones iniciales apuntan a que en
presencia de dichas impurezas la proporciéon de un enantiomorfo dado depende de la
orientacion del campo magnético local, y aproxima nuestro modelo experimental, a una
ruptura determinista de la simetria que muy bien pudo operar en la Tierra primitiva.
Estos resultados fueron enviados al J. Am. Chem. Soc. y estan actualmente en revision

para completar los estudios estadisticos.

Durante el afio 2009 se ha iniciado un estudio del efecto de la ebullicibn sobre la
cristalizacién quiral del clorato sédico. Una de las hipdtesis mas extendidas sobre el
origen de la vida postula que ésta pudo originarse en las chimeneas volcanicas
submarinas. Los procesos de cristalizacion en ebullicibn pueden resultar modelos
experimentales de dicha hipétesis. El principal resultado obtenido es que se produce
rotura de simetria en la nucleaciéon del clorato sédico en condiciones de ebullicién de su
solucién acuosa sobresaturada. Este hecho ha podido demostrarse mediante la medida
de dispersiéon Optica rotatoria. En la actualidad se trabaja en la determinacién de las

causas de dicho fenédmeno.

Biomarcadores y Biosensores avanzados

Durante este afio se ha comenzado la construccién de una biblioteca de biomarcadores,
para lo que se han investigado muestras obtenidas en diferentes formaciones geolégicas
y de diferentes edades, con el objetivo de evaluar las posibilidades préacticas del trazado
de biosignaturas organicas en diversos tipos de muestra sometidas a diversas

condiciones (sedimentos, rocas, fosiles).

En el estudio de biosignaturas organicas, se distingue entre moléculas de origen lipidico,
sometidas a maduracién por procesos diageneticos y biomoleculas (amino acidos,
azucares y acidos grasos). Para ambos tipos de biosignaturas se han estandarizado

protocolos de analisis.
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El objetivo es la estimacién de comunidades biolégicas presentes o pasadas establecidas

en un ambiente dado.

Durante este afio los logros principales han sido:

Estudio de la variacion de biosignaturas organicas en torno a la frontera
Devonico-Carbonifero, descubriéndose la conexion entre la mineralizacion de
sulfuros masivos de Rio Tinto y la destruccién de ecosistemas en el limite DC,
estableciéndose un modelo de origen biol6égico de los sulfuros masivos de Rio
Tinto.

Biosignaturas organicas, paleoflora y paleoclima: estudio del origen botanico de
los ambares de Cantabria (Espafia) y del cambio climético en la frontera entre el
Cretécico inferior y superior, a través de los biomarcadores especificos contenidos
en ambar, mesofésiles y sedimentos. Este trabajo se ha realizado en el marco de
una colaboracién entre el CAB, el IGME y el Gobierno de Cantabria.

Aislamiento, purificacion y estudio estructural mediante GC/MS, HPLC
semipreparativa y RMN de nuevos biomarcadores de plantas superiores y
establecimiento de rutas diageneticas. Este trabajo constituye una colaboracion
entre el CAB y la Oregon State University (USA).

Quimiotaxonomia y quimiosistematica de biomoléculas de la familia de los
terpenoides, para su uso en estudios paleobotanicos y paleoclimaticos y con el fin
de definir la conexiébn entre terpenos biolégicos y fdsiles moleculares

relacionados. Trabajo en colaboracidon con el Real Jardin Botanico de Madrid.

Actividad tedrica

Durante este afio se ha llevado a cabo una serie de estudios y analisis tedrico-

matematicos con el fin de profundizar en el papel de las fluctuaciones en la ruptura

espontanea de simetria especular.

La emergencia espontanea de la quiralidad y su sensibilidad frente a pequefias excesos

enantiomeéricos iniciales se ha estudiado en el contexto del modelo de Frank en sistemas

cerrados. Los rasgos observados en las simulaciones numéricas efectuadas sugieren que

una red similar a ésta forma la base de la reacciéon de Soai.
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Por otra parte, han sido aplicadas herramientas de la fisica de sistemas estocasticos
alejados del equilibrio para entender la influencia de efectos aleatorios ambientales en la
ruptura espontdnea de quiralidad. El estudio se ha enfocado siguiendo el modelo de
Frank, debido al papel central que desempefia en las aproximaciones teéricas a la
ruptura de simetria especular. Mediante métodos analiticos, se verifico que ruido externo
débil es capaz de borrar los estadios homoquirales conduciendo el sistema a un estadio
aquiral o simétrico. En sistemas bien mezclados y homogéneos, este ruido actla para
desordenar el sistema mientras en sistemas no homogéneas, y en dos dimensiones, el
sistema sufre una transiciéon de fase (quiral-racémica) inducida por el ruido externo.
Estos resultados son claves para entender la sensibilidad y dificultad para obtener
homoquiralidad en situaciones planetarias prebidticas teniendo en cuenta influencias
externas no controlables (p.j., impactos de meteoritos, actividad sismica, vulcanismo,

etc.).

Este afio ha comenzado el estudio de la ruptura espontanea de simetria especular y la
subsiguiente amplificacion de excesos enantioméricos en el contexto de la polimerizacién
quiral. La amplificacion quiral se debe a una re-distribucion de los monémeros quirales
presentes en las concentractiones iniciales y se cuantifica mediante excesos
enantiomericos que dependen de la longitud de la cadena (oligdmero) formada. Como
resultado relevante se observa en las simulaciones que las fracciones molares de los
subgrupos stereoisoméricos dependen fuertemente de la magnitud de la inhibicidn

enantiomérica cruzada (cross enantiomeric inhibition).

Auto-organizacion y auto-ensamblado de Biomoléculas sobre superficies

Cada vez resulta mas evidente que las superficies sélidas jugaron un papel importante
en el origen de la vida. Las primeras biomoléculas, formadas probablemente a partir de
la activacion de moléculas simples de carbono y nitrégeno, (CH4, CO, CO2, N2; NH3..),
pudieran reaccionar posteriormente para generar estructuras superiores. Las superficies
debieron asumir entonces un doble papel. Por una parte reduciendo la dimensionalidad
del problema (posibilitando que se encuentren las moléculas) y por otra catalizando
reacciones entre ellas. El objetivo de esta linea de trabajo es avanzar en el
conocimiento de los mecanismos fundamentales que gobiernan los procesos de
absorcién y reaccién de biomoléculas sobre diferentes superficies.

La aproximacion del Laboratorio a este problema es completamente nueva. Para
aprender sobre los distintos mecanismos de auto-ensamblado y auto-organizacion

molecular se han utilizado entornos de ultra alto vacio (UHV) que permiten un control
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exhaustivo a nivel atémico de las superficies, y el uso de potentes técnicas de
microscopia (STM) y espectroscopias electrénicas (XPS) . Estos equipos estan

disponibles en la Unidad de Simulacién de Ambientes Planetarios y Microscopia.

Durante el afio 2009 han sido estudiadas distintos tipos de moléculas. Por una parte
aminoacidos, y por otra diferentes tipos de porfirinas absorbidas sobre superficies. Con
respecto a los aminoacidos se ha trabajado principalmente con L-cisteina absorbida
sobre superficies metalicas. Estos estudios han permitido describir procesos de difusién
molecular en superficie ademés de proponer un modelo atémico para la auto-
organizacion molecular. Por otra parte se ha estudiado la interaccién de la
protoporfirina-1X con diferentes substratos, encontrdndose por una parte organizacion
molecular y por otra una fuerte interaccion con ellos a través del atomo metalico central.
También se han comenzado estudios de Timina sobre superficies cataliticas, con el

objetivo de intentar polimerizar estructuras parecidas a las de los acidos nucleicos.

Figura 10: Reactor de sintesis prebiética sobre hielo activado por rayos UV
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Laboratorio de Ecologia Molecular

Conocer la relacién a nivel molecular entre los microorganismos y el medio fisico es el
objetivo del Laboratorio de Ecologia Molecular. Se trata de investigar qué sistemas
moleculares emplean los microbios para adaptarse y proliferar en medios que por sus
parametros fisico-quimicos son considerados extremos para la vida: pH y temperatura
limites, alta salinidad, etc. Las investigaciones realizadas en el laboratorio se centran en
aspectos como:

e Determinacién de mecanismos moleculares de la adaptacibn a ambientes
acidofilos ricos en metales, ambientes hidrotermales o0 ambientes
extremadamente frios:

- sistemas de bombeo de metales téxicos, formacién de biopeliculas,
obtencién de energia;

- procesos de transferencia génica horizontal como mecanismo de
adquisicién y evolucién de nuevas funciones metabdlicas, procesos de
transposicion, elementos de insercion y secrecion de DNA.

* Interacci6bn entre consorcios microbianos y plantas y su potencial para el
desarrollo de sistemas de soporte de vida.

* Identificacion de biomarcadores moleculares especificos de ambiente y el
desarrollo de biosensores immunolégicos para su deteccidn; implementacion de
tales biosensores en instrumentacién para exploraciéon planetaria en colaboracion

con otros laboratorios del CAB.

1) Mecanismos moleculares de la adaptacion a ambientes extremos en

bacterias

Se han continuado los estudios sobre la fisiologia de la bacteria acidéfila y oxidante
estricta de hierro L. ferrooxidans en el ecosistema y su diversidad a través de estudios
de transcriptémica y metatranscriptomica ambiental. Mediante el uso de un microarray
de DNA gendmico de L. ferrooxidans han sido identificados nuevos aspectos metabdlicos
de esta bacteria dependiendo de si su forma de vida es libre (plancténica) o sésil
asociada a biopeliculas naturales en Rio Tinto. En el primer caso predomina un
metabolismo aerdbico con un ciclo de los &cidos tricarboxilicos muy activo, mientras que
en el segundo caso dominan procesos de fermentacion mixta de acidos junto con

proceso tipicos de formacion y dispersion de biopeliculas: motilidad y quérum sensing .
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En colaboracién con la Universidad Catélica del Norte (Chile) se ha demostrado la
utilidad de un microarray de oligonucle6tidos construido en el CAB (Garrido et al., 2008)
para la determinacién de la biodiversidad procariética y la monitorizacién temporal de
procesos de biolixiviacién industrial (Fig. 11; Remonsellez et al., 2009). Asimismo el
microarray gendémico de L. ferrooxidans ha servido para la identificacion de genes

potencialmente utiles en el proceso de biolixiviacién (Remonsellez et al., 2009b).

Figura 11: Fotografia de la pila de biolixiviacion de la Mina Escondida (Chile) indicando las dimensiones de las
franjas. En la parte inferior se muestran resultados de la hibridacién del RNA total extraido de muestras de
agua de diferentes franjas con el microarray de oligonucle6tidos desarrollado en el CAB (A). (B) un esquema
con la posicién de las diferentes sondas. (C) cuantificacion de las sefiales fluorescentes obtenidas con las
diferentes sondas. Se observan cambios en la poblacién de microorganismos a medida que avanza el proceso

de oxidacion de Fe (Remonsellez et al., 2009).

Y en colaboraciéon con la Universidad de Alicante, se ha caracterizado el metaviroma de

la salina de Santa Pola (Santos et al., 2010).
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Busqueda de nuevos mecanismos de resistencia a metales

Desde hace tiempo se sabe que la mayor fraccién bacteriana (>99%) presente en una
muestra ambiental no se puede obtener como cultivo puro en el laboratorio. Este es el
caso de gran parte de las bacterias que crecen en el area de Rio Tinto asi como en otros
ambientes extremos. Para estudiar los genes de estas bacterias no cultivables la
alternativa es el analisis de la totalidad de genomas bacterianos 0 metagenoma. En este
Laboratorio se estudian los genes implicados en la resistencia a metales pesados tanto
por su importancia basica como aplicada utilizando la aproximacién metagendmica
funcional. Asi, esta técnica se empledé en el analisis de la resistencia al zinc, metal
presente en la rizosfera de Rio Tinto, y hasta ahora se han identificado 6 clones positivos
resistentes de las cinco librerias metagendmicas (librerias A-E) que se habian construido
previamente (Mirete et al. 2007). Se detectaron dos clones en cada una de las librerias A
(pA2 y pFl), libreria C (pF6 y pG7) y libreria D (pB7, pH6).

Como se observa en la Figura 12 todos ellos son mas resistentes que E. coli
transformada con el vector sin inserto (pBluescript SKII™). En la Figura 13 se muestran
los insertos de los clones A2, B7 y F1 con sus correspondientes genes, que estan siendo

analizados para determinar cuéles estan implicados en la resistencia.

También se ha ensayado la resistencia cruzada a otros metales pesados detectados en
las muestras de la rizosfera del Rio Tinto: niquel, cobalto, cobre, cromo, arsénico y
cadmio. Se detecto6 resistencia cruzada a cromo para los clones A2 y B7 y al cobre en el
clon H6. Para conocer los posibles mecanismos de resistencia se han realizado ensayos
de ICP-MS con cultivos de los clones positivos en presencia de Zn asi como con Cu en el

caso del clon H6 en el que se observé un posible mecanismo de expulsién de este metal.
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Figura 12: Goteo de los 6 clones obtenidos del ensayo de las librerias metagendmicas en placas de LB con

zinc 1,5 mM utilizando diluciones seriadas (0 a 10°°). DH5a (pSKII™) se utilizd6 como control negativo.

Ademas del zinc se ha utilizado esta aproximacion para iniciar la busqueda de nuevos

genes de resistencia al arsénico debido al interés que despierta por su alta toxicidad.

Figura 13: Seleccidon de clones con resistencia a arsénico en base a pruebas moleculares y fisiolégicas. A)
Analisis de tamafio medio del inserto mediante el andlisis RFLP (Restriction Fragment Lenght Polimorphism).

B) Crecimiento de algunos clones seleccionados, en placas de medio minimo con As (V) 6 mM.

Con este fin se proces6 una muestra de agua en el nacimiento del Rio Tinto donde la
concentracién de este metal pesado es alta y se extrajo su DNA para construir y

amplificar una nueva libreria metagenémica. A la fecha se han logrado aislar un gran
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namero de clones, 25 con patrones de restriccion diferentes, que revelaron elevada

resistencia a arsénico.

Por otro lado, se han continuado los estudios filogenéticos de arqueas de Islandia
procedentes de un ambiente neutro y termoéfilo (88°C). Para ello se ha utilizado un gen
funcional en esas condiciones, el termosoma, y la diversidad obtenida se ha comparado
con la del gen 16S rRNA. A través de distintos métodos ambos marcadores han
identificado los principales grupos filogenéticos de arqueas en la muestra (manuscrito en

preparacion).

Finalmente, en colaboracion con el laboratorio de Extremofilia, se ha iniciado la
identificacion de genes de resistencia a niquel en Acidiphilium sp. mediante la

construccion y analisis de una genoteca de este microorganismo.

Mecanismos moleculares de la transferencia génica horizontal en Bacillus

subtilis.

Se usa Bacillus subtilis como microorganismo modelo en Astrobiologia debido, entre
otras caracteristicas, a la capacidad de incorporar ADN ambiental mediante competencia.
Este mecanismo permite una transferencia génica horizontal de genes, un tipo de
evolucién cada vez mas en relieve y cuyo mecanismo molecular no ha sido

caracterizado.

En investigaciones anteriores habia sido determinado que las poblaciones naturales de
Bacillus subtilis secretan ADN de forma especifica al medio e identificado, mediante
homologia de secuencia, un operén que podia estar involucrado en la secrecién del ADN.
Durante el presente afio ha continuado la caracterizacion de los mutantes construidos en
este operén y se han realizado experimentos con microarrays para identificar los genes
cuya expresion se ve afectada por estas mutaciones. También se ha realizado una
mutagénesis al azar y seleccionado el fenotipo de ausencia de secrecion de ADN, lo que
ha permitido aislar una serie de genes relacionados con este fenotipo que han resultado
ser genes de competencia (capacidad de adquirir ADN del medio) y de sistemas de
comunicaciéon intercelular bacteriana (quorum sensing). Esto permite deducir un
mecanismo que coordina la competencia y secrecion del material genético con las

condiciones ambientales. Actualmente estan siendo caracterizados mutantes en estos
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genes de competencia y quorum sensing y su posible relacién con el operén inicialmente
identificado, con el objetivo de caracterizar molecularmente este proceso evolutivo. Por
otra parte, se ha concluido un trabajo de colaboracién con la Universidad de Freiburg
(Alemania), en relacién con la proteina SftA que es homoéloga de una de las proteinas ya
identificada relacionada con la secrecién de ADN al medio extracelular (Kaimer et al.,

20009).

2) Desarrollo de sistemas de soporte de vida

Una forma posible de producir plantas con nuevas capacidades tanto para sobrevivir en
ambientes extremos y/o contaminados como para degradar o acumular los compuestos
contaminantes consiste en modificarlas genéticamente. Durante el 2009 se ha
continuado con el estudio de dos de las lineas de plantas transgénicas que contienen
genes de resistencia a niquel procedentes del andlisis funcional de las librerias
metagendmicas de rizosfera de Erica andevalensis del rio Tinto (Mirete et al., 2007).
Concretamente, las que llevan los genes: orfl de pSM7, que codifica una hipotética
acetil-CoA esterol acetiltransferasa y orf4 de pSM3, que codifica una proteina similar a
otras hipotéticas). Se han realizado retrocruzamientos de estas plantas, para verificar
que los genes introducidos son responsables directamente de la resistencia a niquel.
También se estd probando mediante ICP-masas el contenido celular de niquel de las
plantas transgénicas, para determinar si acumulan o no este metal. Por otra parte, estan
siendo probadas distintos ecotipos (variedades) de Arabidopsis thalina, para resistencia
a niquel. Ademas, se ha iniciado la construcciéon de otra planta transgénica con el gen

orfl de pSM11 (serina O-acetiltransferasa).

3) Desarrollo de biosensores immunolégicos para exploracién planetaria.

Esta linea de investigacion se materializa en el proyecto “Deteccién de biomoléculas en
exploracion planetaria”, financiado en sucesivas convocatorias por el Plan Nacional de
I+D. Se trata de un proyecto transdisciplinar en el que participan bidlogos, quimicos,
gedlogos, e ingenieros del CAB y de la industria (SENER Ingenieria y Sistemas S.A.). Su
objetivo es el desarrollo de un biosensor basado en microarrays de anticuerpos y su
implementacion en el disefio y fabricacién de un instrumento para el andlisis in situ de
muestras soélidas en exploracién planetaria (SOLID, Signs Of Life Detector). Se ha
producido y validado un microarray con mas de 200 anticuerpos (LDCHIP200, por Life

Detector CHIP) para el analisis de muestras naturales y la deteccidon de biomarcadores
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moleculares del ambiente (Rivas et al., 2008). Durante 2009 se termindé la fabricacion y
test funcional de la version SOLID3. Tanto el LDCHIP como SOLID3 han sido probados
con éxito en una camparfa al desierto de Atacama (Chile) durante el mes de julio de
2009. El LDCHIP detecté biomarcadores moleculares en muestras de 2m de profundidad
del subsuelo del desierto. Los resultados fueron confirmados mediante un analisis

bioguimico méas exhaustivo en el laboratorio.

Figura 14: Fotografia de SOLID3 mostrando la Unidad de Preparacién de Muestras (SPU, arriba izquierda), el
paquete optico del médulo de andlisis en el que se aprecia el chip, laser, fibra dptica y CCD (derecha), y una

imagen mostrando 5 arrays LDCHIP confinados en las distintas células de flujo.
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Figura 15. Trabajos de perforacion en el desierto de Atacama
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Laboratorio de Evolucidon Molecular

El Laboratorio de Evolucibn Molecular tiene como objetivo el estudio experimental y
tedrico de distintos aspectos relacionados con el origen y evoluciéon de la vida. Para ello
se investigan fendbmenos de autoorganizacién molecular, la aparicién de macromoléculas
con capacidad auto-replicativa y la evolucion y adaptacién de poblaciones complejas
como colectivo y desde una perspectiva genética. Como sistemas modelo se emplean
cuasiespecies de virus de RNA, &cidos nucleicos susceptibles de amplificacidon in vitro y
moléculas analogas de &acidos nucleicos naturales. Desde una perspectiva formal y
computacional son analizados aspectos genéricos de los mecanismos evolutivos y la
interaccion entre las propiedades intrinsecas de las poblaciones y el ambiente en el que
se produce la evolucién. Finalmente, se desarrollan biosensores ultrasensibles para la

caracterizacidon genética de poblaciones moleculares con alta diversidad.

Figura 16. Representacion esquematica de los pasos del proceso de aparicion de una RNA-polimerasa
dependiente de molde (adaptado de Briones et al., 2009). En cada paso se muestran dos escenarios posibles y
compatibles: la evolucién sobre superficies minerales o en el interior de vesiculas que podrian a su vez
encapsular particulas minerales. (a) Polimerizacion al azar de RNA; (b) plegamiento de oligbmeros de RNA; (c)

ligacion y evolucién modular; (d) aparicién de una primera RNA-polimerasa.

1. Mecanismos evolutivos en poblaciones de replicadores a alta tasa de

mutacion

Las poblaciones formadas por individuos afectados de una alta tasa de mutacién durante
su replicacién (sean moléculas de RNA o virus de RNA) presentan una serie de
mecanismos evolutivos comunes y genéricos que han sido estudiados mediante distintos
modelos computacionales. Ha sido demostrado que una generacién rapida de diversidad,
la cual propicia una rapida adaptacién, no es posible si se hace necesario maximizar la
tasa de crecimiento de una poblacién (Aguirre et al., 2009b). Por otra parte, un estudio

pormenorizado de la denominada defeccion letal ha permitido concluir que un ligero
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aumento en la tasa de mutacién puede inducir extincién de la infectividad en poblaciones
finitas debido a la acumulacibn de mutaciones en caracteres neutrales (lranzo y
Manrubia, 2009). Actualmente se investiga el efecto de distintas condiciones ambientales
en la propagacion de infecciones, en colaboracién con la Universidad Carlos 1ll de
Madrid. Adicionalmente, continuando el trabajo iniciado afios atréas, durante 2009 se ha
continuado la investigacion de la memoria molecular asociada al mantenimiento de
subpoblaciones minoritarias en cuasiespecies de virus RNA, mediante clonaje molecular

y secuenciacion.

Uno de los aspectos a los que se dedicé mayores esfuerzos en 2009 fue el estudio del
efecto de la neutralidad (aquellas mutaciones que no causan cambio en el fenotipo de los
individuos) en la evolucidon y adaptacién de las poblaciones mencionadas (Aguirre et al.,
2009a; Buldu et al., 2009). En esta linea ha sido explorado cuantitativamente cémo las
mutaciones puntuales afectan la estructura secundaria de poblaciones de RNA en
evolucién (Stich et al., BMC Evol. Biol., en prensa), concluyendo que su efecto es no-
lineal y altamente dependiente de la composiciéon molecular y del estado de adaptacion

de la poblacién.

En el contexto de la hipétesis del “Mundo RNA” para el origen de la vida se ha
desarrollado un modelo basado en evolucibn modular que podria haber permitido el
establecimiento de un Mundo RNA con ribozimas RNA-polimerasas funcionales a partir de
oligdbmeros de RNA polimerizados aleatoriamente sobre superficies minerales (Briones et

al., 2009; Briones et al., Origins of Life and Evolution of the Biosphere, en prensa).

2. Desarrollo de biosensores basados en microarrays de DNA y en sondas de
acidos nucleicos petidicos (PNASs): aplicacién a la caracterizacion genotipica y

fenotipica de virus RNA

Se han puesto a punto las tecnologias de microarrays de DNA para el genotipado de
subpoblaciones mayoritarias y minoritarias en cuasiespecies virales, llegando a niveles
de deteccion de genomas minoritarios del 10%. En paralelo, se ha desarrollado una
nueva tecnologia para la caracterizacion de la estructura nativa del RNA basada en
microarrays de DNA con marcaje fluorescente. En estas lineas de trabajo se colabora
activamente con los grupos del IPBLN (CSIC) y CBMSO (CSIC-UAM). Ha continuado la
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investigacién transdisciplinar sobre la interaccion de PNAs con superficies de interés
astrobiolégico (pirita) y otras con relevancia para el disefio de biosensores (oro y silicio),
en colaboracién con la Unidad de Simulacién de Ambientes Planetarios y Microscopia del
CAB y con otros Centros del CSIC (ICMM, ICP e IMM). Se ha puesto a punto, en
colaboracion con la Unidad de Simulacién, la tecnologia de Microscopia de Fuerza
Atémica (AFM) en seco y en liquido para el estudio estructural de acidos nucleicos (DNA

y RNA) en condiciones nativas.

3. Efectos de la mutagénesis incrementada en la evolucién viral

Se ha estudiado la evolucion del bacteri6fago QB en presencia del mutageno 5-
azacitidina (AZC) como modelo para determinar los procesos selectivos que actdan en
poblaciones de virus de RNA cuando evolucionan a alta tasa de error. En estudios
anteriores se habia demostrado que AZC es capaz de causar la extincidon del bacteriéfago
utilizando tamarfios poblacionales reducidos. Durante 2009 ha sido analizado el caso de
un mayor tamafio poblacional, el cual favorece la generacion de mutaciones beneficiosas
y, con el objetivo de facilitar la seleccion de posibles mecanismos adaptativos, se redujo

la concentracion de mutageno en los pases iniciales.

Los resultados obtenidos muestran que el bacteri6fago QB puede ser mantenido
replicando con eficiencia reducida en cierto rango de concentraciones de AZC. El andlisis
de las mutaciones en los genomas viables revela que éstas se distribuyen de forma no
homogénea, lo que sugiere que la viabilidad viral se mantiene a través de un incremento
de la seleccién negativa que es capaz de eliminar los genomas de fitness menor. A
concentraciones mas altas de mutageno se produce la seleccién de una poblacion que

posee reducida sensibilidad al AZC.

La determinacion de la secuencia consenso de esta poblacion muestra la aparicién de
varias mutaciones en el gen de la replicasa viral. A pesar del valor selectivo que estas
mutaciones poseen, no llegan a ser fijadas totalmente en la poblacion. Estos resultados
sugieren que la fijacion de las mutaciones beneficiosas que aparecen en poblaciones
mutagenizadas puede verse dificultada por un proceso de competencia entre ellas
(interferencia clonal) o por los posibles efectos deletéreos de otras mutaciones presentes
en el mismo genoma. El resultado es la generacion de poblaciones con elevada
complejidad en las que cada genoma individual tiene un diferente nivel de resistencia al
AZC.
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Otro modelo estudiado ha sido el virus de la fiebre aftosa bajo la accion de un inhibidor
de la replicacion viral (guanidinio) y del mutdgeno ribarivina. Se ha demostrado que la
administracion secuencial de ambos compuestos induce con mayor facilidad la extincién
que cuando el inhibidor y el mutageno se administran simultdneamente (Perales et al.,
2009). Este estudio ha dado lugar a una patente de titulo Tratamiento Antiviral
(P200930482) depositada en julio de 2009. La investigacion prosigue con el andlisis de
las caracteristicas virales que determinan la eficacia de terapias de combinacién de

farmacos frente a terapias de administracién secuencial.

4. Biodiversidad en ambientes extremos: Estudio del metaviroma de entornos

hipersalinos y colaboracién en el Proyecto MARTE

Se ha caracterizado, en colaboracién con la Universidad de Alicante, el metaviroma de
un entorno hipersalino, y se ha descrito la existencia de polimorfismos de nucleétidos en
determinadas secuencias de los halofagos presentes en dicho ambiente extremo (Santos
et al., Environmental Microbiology, en prensa). En el proyecto interdisciplinar “Mars
Analog Research and Technology Experiment” (MARTE), este Laboratorio es responsable
de la caracterizacion de la biodiversidad del subsuelo mediante metodologia basada en
clonaje y secuenciacion de genes de RNA ribosomal. Este afio se ha completado el
analisis filogenético de las mas de 1.500 secuencias obtenidas en las campafas de

perforacion de 2004, 2005 y 2006 en el entorno del Rio Tinto.

5. Proteccidén Planetaria: Aplicacion al instrumento RLS (ExoMars)

En el contexto de la misidon RLS a bordo de ExoMars (ESA-NASA), se ha trabajado en las
actividades de Proteccidn Planetaria, segln diversos aspectos: i) elaboracién de la
documentacion de referencia para RLS (C. Briones, RLS-INT-PL-012; C. Briones y R.
Canchal, RLS-INT-PL-008); ii) organizacidon de Cursos de Proteccion Planetaria para INTA
y las empresas consorciadas; iii) disefio y construccion de la Planetary Protection
Chamber del CAB, con la que sera posible realizar esterilizacion mediante calor seco
(DHMR) y estudiar cuanti y cualitativamente la desgasificaciéon de muestras; iv) puesta a
punto de métodos experimentales para cuantificar y caracterizar la biodiversidad

microbiana presente en distintos tipos de superficies de trabajo y muestras naturales.
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Unidad de Secuenciacion y Bioinformatica

La actividad de la Unidad de Secuenciacién y Bioinformatica se articula en dos
vertientes, una experimental y otra computacional. La experimental esta centrada en la
provision de apoyo a los laboratorios del CAB cuya actividad demanda la secuenciacion
de ADN o la aplicacién automatizada de otras técnicas de biologia molecular sobre
multiples muestras. Ejemplos de aplicaciéon serian la construccién y secuenciacién de
genotecas, la secuenciacion de fragmentos amplificados por PCR para estudiar
biodiversidad o la impresién de micro-arrays para realizar estudios de transcriptémica.
Para ello la Unidad est& provista de equipos de alto rendimiento, como un secuenciador
ABI3730, un impresor de micro-arrays GMS 417 y robots para el picado de colonias, la

realizacion de minipreps o el manejo de liquidos y de placas multipocillo.

Figura 17: Unidad de Secuenciacion Gendmica
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La vertiente computacional esti orientada al desarrollo y la aplicacibn de herramientas
bioinforméticas para el andlisis de secuencias bioldgicas, ya sean de acidos nucleicos o
de proteinas, con la intencién de generar conocimiento a partir de la informaciéon basica
presente en las mismas. Ejemplos de aplicacién serian el ensamblaje y la anotacion de
genomas, la prediccién de la funcidn de genes, la reconstrucciéon y el analisis de redes

metabdlicas o la prediccion de la estructura de proteinas.

Durante 2009, la Unidad ha extraido ADN de 11.328 muestras, utilizando un sistema
robotizado para la realizacion de minipreps, y ha realizado 22.261 reacciones de
secuenciacion. Estas labores han supuesto un incremento de actividad de alrededor del
100% respecto al afio 2008 en ambos conceptos; lo que ha sido fundamental para la
ejecucion de varios proyectos de investigacidon desarrollados por laboratorios del CAB. En
concreto, la Unidad genera continuamente informacion sobre la diversidad y la evolucién
de cuasiespecies virales, en colaboracién con el Laboratorio de Evolucién Molecular;
participa en el estudio metagendmico de la comunidad microbiana de la rizosfera del
ecosistema del rio Tinto y de sus mecanismos de resistencia a metales téxicos, en
colaboracién con el Laboratorio de Ecologia Molecular; contribuye a aumentar el
conocimiento sobre la ecologia procariota y eucariota de las aguas del rio Tinto y sobre
la biodiversidad de bacterias psicréfilas en ambientes extremos de baja temperatura, en
colaboracién con el Laboratorio de Extremofilia; y participa en la secuenciacidn genémica
y el analisis transcriptomico de Leptospirillum ferrooxidans RT32a y Acidiphilium sp
PicoMicro, en colaboracion con los laboratorios de Ecologia Molecular y Extremofilia,

respectivamente.

Muestras procesadas por la USB durante
2009

Laboratorio Minipreps Reacmon.es.(?le
Secuenciacion

Evolucién Molecular 960 2.027

Extremofilia 8.064 15.222

Ecologia Molecular 2.304 4.962

Todos 11.328 22.261

En la vertiente computacional, la Unidad est4 participando en varios proye.ctos de

gendmica bacteriana (secuenciaciéon y analisis de genomas) y de gendmica funcional
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(caracterizacion del perfil de transcripcion global en respuesta a sefiales) en colaboraciéon
con varios grupos experimentales del CAB y de otros centros. Ademas, la Unidad ha
desarrollado varias aplicaciones bioinformaticas para el andlisis de secuencias, entre las
que destaca CAP, un sistema automético de anotaciébn de genomas que combina una
serie de programas de libre distribucibn con programas propios, continuamente
mejorado y ampliado. En este sentido, es de resaltar que la popularizaciéon de nuevas
tecnologias de secuenciacibn masiva en paralelo, en especial la pirosecuenciacién, ha
incrementando enormemente el desarrollo de proyectos de secuenciacién gendmica, lo
que a su vez ha aumentado la demanda de recursos de andlisis de secuencias.
Precisamente, el desarrollo del sistema de anotacion CAP ha propiciado el
establecimiento de varias colaboraciones entre la USB y otros laboratorios, como se

detalla en la tabla adjunta.

Proyectos de colaboracion en marcha durante 2009

Descripcion Colaboradores

Gendmica y transcriptomica del
extremofilo Leptospirillum ferrooxidans

RT32a

Laboratorio de Ecologia Molecular, CAB

Gendmica y transcriptomica del Laboratorio de Extremofilia, CAB, y

extremofilo Acidiphilium sp PicoMicro consorcio Picomicro

Andlisis del genoma de las estirpes
Grupo de José Berenguer, CBM (UAM-

NAR1 y PRQ25 del organismo
CSIC)

extremofilo Thermus thermophilus.

Ensamblaje y anotacion del genoma de |Grupo de Eduardo Diaz y Jose Luis

Azoarcus sp CIB Garcia, CIB (CSIC)

Andlisis del genoma de las estirpes

Grupo de Ana Segura y Juan L. Ramos,
DOT-T1E y JLR11 de Pseudomonas

Est. Exp. del Zaidin, Granada (CSIC)
aeruginosa

Tanscriptémica de Acinetobacter

baumanii mediante pirosecuenciacién

Grupo de Margarita Poza y German

Bou, 1B, A Corufia

Andlisis de la expresidon génica en

Leishmania infantum

Laboratorio de Ecologia Molecular, CAB,

y grupo de Vicente Larraga, CIB (CSIC)

o1
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Figura 18: Vista de la superficie de Marte



Laboratorio de Planetologia

Durante el afio 2009, el laboratorio de Planetologia ha enfocado su investigacion en el
estudio in situ y experimentacion de ambientes de interés planetario; analisis mineral y
geoquimico; andlisis geobiolégico y biogeoquimico de muestras de anélogos terrestres y
materiales de interés planetario; asi como la definicion de objetivos astrobiologicos
mediante la definicibn de la estrategia de exploracién y de instrumentos cientificos
incluidos en misiones planetarias, entre las que destacan ExoMars (ESA) y Europa
Jupiter System Mission (ESA-NASA). Las actividades cientificas implican el estudio de la
geoquimica, mineralogia y geobiogia de trazas biolégicas de interés planetario y
astrobiolégico en astromateriales (especialmente meteoritos condriticos), &reas
impactogénicas y analogos terrestres asociados con un amplio espectro de condiciones

ambientales (hidrotermales, evaporiticas, acidas, etc).

Igualmente, se ha iniciado el estudio sobre las ventanas de preservacion de la
informacién biolégica en determinadas unidades sedimentarias de Marte por
comparacion con ambientes terrestres extremos. La aplicacion de estos estudios en
misiones planetarias se centra,
especialmente, en la exploraciéon
geolégica y astrobiolégica de
Marte, a través de la participacion
como Co-investigadores en los
proyectos NASA-MSL/REMS, ESA-
ExoMars/Raman-LIBS y ESA-
ExoMars/MARS-XRD, de Europa
(misién Europa Jupiter System
Mission) y de Titdn/Encelado
(misién TandEM/TSSM). Las

principales lineas de investigacién son las siguientes:

Figura 19: Depdsitos salinos en el desierto de Atacama formados
indicadores de actividad hidroldgica en el subsuelo.

- Estudio sobre la influencia de los crateres de impacto en las condiciones
ambientales de superficies planetarias antiguas y su influencia en el desarrollo de
habitabilidad y evolucién de la vida. Para ello, se ha procedido al desarrollo de

experimentos sobre impactos de baja velocidad, el disefio y construccion de
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lanzadores de alta velocidad y la exploracién de campo de crateres antiguos en

las regiones de Lockne y Wetumpka.

Estudio de la evolucién quimica de los tholines en la superficie de Titan bajo

choques de impacto meteoritico. Los tholines, material sélido complejo orgéanico

analogo de los aerosoles observados en la atmdsfera de Titan, se generan bajo

exposicion de los gases atmosféricos N, y CH,4 a la irradiacion UV y de particulas

cargadas (electrones de la magnetosfera). Condensan en la superficie de Titan

que se ve modificada por la irradiacion de rayos césmicos y el bombardeo de
impactos de meteoritos.
Igualmente se ha procedido al
estudio comparado de Ila
reflectancia difusa de los
tholines de Titan, de los amino
acidos y urea derivados de la
hidrélisis de dichos tholins con
el espectro de la superficie de
Titan tomado por el
espectrometro DISR a bordo
de la sonda espacial Huygens
para explorar Tithn. Un
estudio relacionado con este
tipo de experimentos ha sido
la simulacién experimental de
la entrada en atmodsfera de
meteoritos y la modificacion
en composicién de los mismos
por la alteracién durante Ila
entrada.

Figura 20: Comparacion en el patrén de impactos entre dos experimentos de laboratorio, uno con
un substrato seco y formado con arena y otro con lamina de agua.

Estudio de restos de las comunidades mas primitivas en el registro geoldgico que
se encuentran en depdsitos del Arcaico y Proterozoico de Australia y el Norte de
Africa, y que datan entre 3.000 y 500 millones de afios. La investigacion se ha

centrado en el reconocimiento geoldgico y el muestreo de aquellos materiales
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potencialmente més adecuados para la preservacion de actividad biolégica en un
pasado tan remoto y en &reas terrestres poco exploradas desde el punto de vista

de la Geologia.

Planificacion de los objetivos cientificos astrobiolégicos en la misién al satélite de
hielo Europa (Europa Jupiter System Mission) en el esfuerzo combinado de las
agencias espaciales de ESA y NASA. Por otra parte, se han continuado los
trabajos relacionados con el desarrollo de los criterios cientificos requeridos para
la utilizacion en la superficie de Marte por los instrumentos REMS y Raman-LIBS

de las misiones MSL y ExoMars, respectivamente.

Durante el desarrollo del Proyecto Consolider MALTA, se han realizado
experimentos en la cdmara HPPSC para la produccién de clatratos en relacién a
fuentes de soluciones salinas y la supervivencia de diferentes microorganismos en
ambientes de alta presion. También se realizaron experimentos de supervivencia
de biomarcadores en condiciones de la superficie de Europa en colaboracién con

el JPL-NASA.

Estudio mineralégico y geoquimico de ambientes marinos profundos asociados a
surgencias de hidrocarburos en los fondos oceanicos. Concretamente, la
investigaciéon se estd enfocando en compuestos de azufre y hierro que estan
afectados grandemente por la actividad microbiolégica del lecho marino en
condiciones que oscilan desde andxicas hasta con alta fugacidad de oxigeno. Por
otra parte, se estd investigando la mineralizacibn en analogos terrestres
correspondientes a sistemas hidrotermales del Suroeste de Espafia, que son
claves para entender los procesos hidrotermales que se han observado en

determinadas regiones de Marte, como el crater de Gusev.

Estudio de gradientes de preservacion de biomoléculas en condiciones extremas
de acidez y salinidad como los analogos terrestres de Rio Tinto y el desierto de
Atacama (Fig. 3). Este tipo de informacidon es esencial para inferir ventanas de
preservacion de moléculas de origen biolégico en los depdsitos sedimentarios

formados bajo condiciones ambientales y composicionales semejantes en Marte.
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Inicio del estudio de la biogeoquimica de los elementos traza en lagos y sistemas
fluviales &cidos, que se enmarca dentro de la colaboracién iniciada entre el Penn
State Astrobiology Research Center (PSARC) integrado en el NASA Astrobiology
Institute (NAI) y el Centro de Astrobiologia. Durante el afio 2009 se procedi6 a la
identificacion de las areas mas interesantes para el muestreo, decidiéndose la

investigacion del lago &cido en Pefa de Hierro.

El laboratorio ha continuado con la colaboracién estrecha con otros grupos de
investigacién del CAB. Destacan diversas actividades tales como anélisis e
interpretacion de muestras mediante XRD y FTIR, andlisis geoquimico de muestras
de interés planetario y astrobiolégico por medio de ICP-MS, asistencia en campo
durante la campafia de muestreo en Rio Tinto y puesta en marcha del laboratorio

de isOtopos estables para el desarrollo de investigacion geobioldgica en el Centro.

Figura 21: Instalaciéon del lanzador de velocidad en el simulador de impactos situado en el
Centro de Astrobiologia.
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Laboratorio de Extremofilia

Uno de los principales elementos del mapa de ruta de la Astrobiologia es el analisis de la
capacidad adaptativa de los seres vivos a condiciones extremas, un area de investigacion
conocida con el nombre de Extremofilia, intimamente relacionada con el concepto de
Habitabilidad, otro elemento fundamental del estudio astrobiol6gico. La Extremofilia
pretende conocer los limites de la vida y para ello explora distintos ambientes extremos
terrestres con el fin de determinar la posible existencia de vida, profundizando en las
estrategias que facilitan su adaptacion y desarrollo. Ante la dificultad de definir lo que es
la Vida, los organismos extremoéfilos ayudan a responder preguntas fundamentales tales
como los posibles escenarios del origen de la vida, la coevolucién entre la vida y el
planeta Tierra, la evolucion de los sistemas de obtencién de energia, el origen de los
ciclos de los elementos en la naturaleza, etc.; todos ellos relacionados con el
establecimiento de la vida en nuestro planeta y la posibilidad de encontrarla en otros
sistemas planetarios. Este estudio es fundamentalmente transdisciplinar y se realiza en

colaboracion con otros laboratorios y lineas de investigacion del Centro.

Los modelos de estudio en los que el grupo de investigaciéon desarrolla actividad

investigadora son los siguientes:

- Ambientes acidos extremos. A diferencia del resto de los ambientes extremos
estudiados, son en general producto de la actividad biolégica. El modelo de
estudio es el Rio Tinto, un cuerpo de agua acida de 100 kms de longitud,
producto de la actividad quimiolitoautotréfica de microorganismos capaces de
obtener energia oxidando los sulfuros metdalicos que se encuentran en altas
concentraciones en la Faja Piritica Ibérica. Se considera un buen analogo
geoquimico de Marte. A nivel comparativo se estan realizando estudios en el rio

Agrio (Argentina), en distintas zonas mineras de Chile y en la Antéartida.

- Ambientes hipersalinos, con una elevada presién osmotica. EI modelo de estudio
es la laguna Tirez de la Mancha, la cual posee una composicion de sales analoga a

la detectada en el satélite Europa.
- Ambientes termodfilos, con una elevada temperatura, generalmente asociados a

actividad volcanica. ElI modelo de estudio del laboratorio corresponde a los

campos de geiseres de Islandia.
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- Ambientes psicréfilos, con una temperatura ambiental por debajo de cero grados
centigrados. Los modelos de estudio utilizados corresponden al permafrost de
Alaska, glaciares alpinos y andinos, y zonas asociadas a formaciones de sulfuros

metalicos en la Antartida chilena.

Figura 22: Desierto de Atacama(Chile). Estacion meteorologica para

ensayos de habitabilidad en el entorno REMS

En el estudio de estos sistemas modelo se combinan las técnicas clasicas de ecologia
microbiana (cultivos de enriquecimiento, aislamiento en medios selectivos,
caracterizacion fisiolégica) con las moleculares (hibridacién, amplificacién de DNA,
secuenciacion, expresion diferencial de genes, identificacion de proteinas por

espectroscopia de masas).

Los resultados mas destacables obtenidos durante este afo son los siguientes:

- ldentificacion de los microorganismos metanogénicos responsables de la produccion

de metano en un ambiente no metanogénico (bajo pH y elevados potenciales redox).

La producciébn de metano en condiciones geoquimicas analogas a Marte es de
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indudable interés astrobiol6gico al haberse detectado este compuesto en la

atmosfera del planeta rojo, con una vida media extraordinariamente corta.

Andlisis geomicrobiolégico de aguas acidas de la Antartida asociadas a formaciones

piriticas alteradas. En colaboracion con la Universidad de Concepcion (Chile).

Evaluacion de la diversidad procariodtica existente en los sedimentos anaerobios de la

cuenca del Tinto. En colaboracion con el Centro de Biologia Molecular de la UAM.

Andlisis geomicrobiolégico de muestras del subsuelo del desierto de Atacama. En
colaboracién con los laboratorios de Evolucién Molecular, de Geologia Planetaria y de

Instrumentacion.

Desarrollo del catodo de una biopila de combustible mediante la utilizacibn de una
cepa de Acidithiobacillus ferrooxidans aislada de la cuenca del Tinto. En colaboracion

con el Centro de Catalisis del CSIC.
Establecimiento de una ecuacién para definir el “indice de habitabilidad” de un
sistema planetario, aplicacién al caso de Marte y Europa. En colaboracion con el

departamento de Instrumentacion.

Descripcion molecular de la biodiversidad eucariota en ambientes geotermales de

Islandia y Argentina.

Prote6dmica de Chlamydomonas sp., un alga fotosintética acidéfila aislada de la

cuenca del Tinto.

Gendmica y protedmica de especies bacterianas procedentes de ambientes polares

con el fin de estudiar sus mecanismos de adaptacion al frio.
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Figura 23: Campamento base en el Desierto de Atacama(Chile)
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Laboratorio de Robdtica e Instrumentacion

El Laboratorio de Robética e Instrumentacion (LRI), esta formado por ingenieros y
licenciados en diferentes disciplinas, lo que permite abordar desde todos los puntos de
vista proyectos de instrumentaciéon y robética. El LRI se encuadra dentro del Centro
como el grupo catalizador de la mayoria de actividades tecnoldgicas. Participa en el
desarrollo conceptual y prototipado de instrumentacién espacial, asi como en la
calibracion de instrumentacién para misiones espaciales. Igualmente da soporte técnico

a otros laboratorios para el desarrollo de su equipamiento.

El LRI ha estado involucrado a lo largo del afio 2009 en el desarrollo de dos instrumentos
de vuelo: REMS y RamanLIBS. El primero para la misién Mars Science Laboratory de la
NASA vy el segundo para la mision ExoMars de la Agencia Espacial Europea. Ademas,
participa en el
desarrollo de dos
prototipos de
instrumento: SOLID y
DTIVA. El primero ha
alcanzado el suficiente
nivel de madurez para
poder ser propuesto a
una misién espacial,
mientras que el
segundo estad todavia
al nivel de prueba de

concepto.

Figura 24: Detalle del Boom 1 del instrumento REMS durante los ensayos finales del sensor de temperatura

del suelo

El proyecto REMS (Rover Environmental Monitoring Station) consiste en una estacion
medioambiental que registra la velocidad y direccion del viento, presién, humedad
relativa, temperatura del aire y del suelo ademas de la radiaciéon ultravioleta. Durante el
afno 2009, la construccién de parte de los modelos del instrumento ha finalizado y el LRI
ha llevado a cabo numerosas actividades de calibracion y de caracterizacion. Entre ellas

cabria destacar los denominados ensayos end-to-end, en los que se conectan todos las
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unidades que conforman REMS y se activan todos los sensores. El objeto de este ensayo
es poder identificar efectos cruzados no detectados en los ensayos realizados a nivel
individual. Para su realizacién se utiliz6 un cuerpo negro montando en un dispositivo que
le acercaba y alejaba del sensor de temperatura del suelo. Los fotodiodos del sensor
ultravioleta se excitaban con la correspondiente fuente de radiacion adecuadamente
aislada. En el caso de los sensores de viento y aire, se ha utilizado una cAmara, disefiada
al efecto, en el que se reproducen las condiciones de composiciéon de la atmoésfera

marciana, asi como su presion.

El sensor de temperatura del suelo se esta analizando con especial detalle. Se han
caracterizado todos los canales de acondicionamiento de sefial de la Unidad de Control
de REMS, con objeto de poder evaluar en detalle sus prestaciones y cOmo se ven
alterados por las condiciones ambientales. Igualmente se estd analizando el

comportamiento de las termopilas a lo largo del tiempo.

Los fotodiodos que
conforman el sensor
ultravioleta se han ensayado
intensivamente para conocer
sus prestaciones tanto en
condiciones de laboratorio
como en un ambiente
natural, mas préximo a las
condiciones de iluminacién
reales que se puedan

encontrar en Marte.

Figura 25: Ensayos finales del Boom 1 del instrumento REMS en

la mini-camara de simulacién de condiciones ambientales de Marte

La electronica de adquisicion del sensor de viento condiciona en gran medida sus
prestaciones. Por ello, ha sido necesaria una larga campafia de ensayos, tomando datos
del comportamiento de este elemento a diferentes temperaturas y condiciones de

operacion. En estos ensayos se han medido las diferentes corrientes que alimentan los

62



sensores para conocer sus Vvalores reales en las distintas condiciones de trabajo

esperables.

El LRI también es el responsable de todas las tareas involucradas en la operaciéon del
instrumento REMS. Esto implica el desarrollo de las herramientas software necesarias
para la utilizacién remota del instrumento en Marte, el procesamiento de los datos que el
instrumento envie, el soporte, almacenamiento y distribucion de esos datos, asi como el
entrenamiento del personal encargado del manejo del instrumento. En este contexto, se
estan desarrollando aplicaciones computacionales y adquirido los servidores de datos y

demaés sistemas que dan soporte a estas tareas.

SOLID (Sign Of Life Detector) es otro instrumento en el que el LRI ha estado
participando en el desarrollo de la electronica y software de control. Se han integrado y
puesto a punto las diferentes tarjetas electrénicas que controlan la Unidad de Extraccion
y la Unidad de Analisis. Otras de las tareas en las que ha estado presente el LRI han
sido la puesta a punto de los protocolos de analisis y la participacién en la campafia de

investigacion que se ha llevado a cabo en el Desierto de Atacama.

Los avances tecnoldégicos en el marco del proyecto DTIVA han estado enfocados al
desarrollo, adquisicion e integracién de diversos prototipos y demostradores parciales
que han permitido la validacién de la tecnologia objeto del mismo. Dentro de este
proyecto, liderado por el Laboratorio de Extremofilia, se han adquirido unas sondas
microparamétricas que han sido validadas en diversas campafias de campo y laboratorio,
y que estan siendo integradas en un prototipo que monitoriza los parametros quimicos y
biolégicos de unos medios de cultivo donde se inoculan potenciales formas de vida. Del
analisis de la evolucién de estos parametros es posible inferir automaticamente la
presencia de vida en la muestra. Igualmente, se ha trabajado en el disefio fisico del

equipo.

Otro de los instrumentos en los que el LRI ha estado involucrado durante el 2009 ha sido
el MsBHIS (Multispectrometer BoreHole Inspection System), proyecto desarrollado
dentro de la convocatoria de Proyectos Precompetitivos del CAB durante el 2009. El
MsBHIS ha supuesto una evolucion adaptada al permafrost de los desarrollos
tecnoldgicos llevados a cabo en el proyecto MARTE durante los afios 2003-2005. Si bien
aquel instrumento era capaz de tomar imagenes panoramicas y de detalle de las paredes

del agujero, asi como espectros Raman de esta misma, el nuevo MsBHIS ha sido
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disefiado para tomar imégenes panoramicas de la pared, imagenes microscopicas de
detalle, tomar espectros Raman, IR y de fluorescencia con excitacibn a distintas
longitudes de onda, tomar muestras liquidas del permafrost y medir parametros fisico-
quimicos del entorno, tales como conductividad, oxigeno disuelto y temperatura, entre

otros.

Dentro del proyecto MALTA, el LRI ha colaborado con el Laboratorio de Planetologia en la

integracion de un espectrometro Raman con la camara de alta presion.
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Unidad de Simulacion de Ambientes Planetarios y

Microscopia

El principal objetivo de esta unidad es el de prestar apoyo técnico y tecnolégico, tanto a
los cientificos del centro como a cualquier otro investigador interesado, en la realizacién
de experimentos relacionados con el vacio y la simulacién espacial. En particular se
simulan entornos en ambientes altamente controlados, donde modelizar la respuesta de
diferentes tipos de muestras (meteoritos, componentes de naves espaciales,
biosensores, bacterias, dispositivos electronicos...) en una atmosfera determinada
(composicién de gas, presidon, temperatura) y sometidos a distintos tipos de radiacion
(ultravioleta, iones o electrones). Ademas se implementan técnicas analiticas in-situ para

seguir estos procesos.

La unidad cuenta actualmente con diversas maquinas operativas dedicadas a la
simulacion de diferentes entornos, en tres areas concretas: simulacién de atmodsferas
planetarias, de ambientes interestelares y caracterizacién de procesos superficiales. En
este ejercicio se abordoé la construcciéon y el disefio de dos nuevas méaquinas, una dentro
del campo de atmdsferas planetarias y otra de entornos espaciales. La primera de ellas
es la llamada PPC (Planetary Protection Chamber). La participacién del CAB en misiones
de exploraciéon planetaria requiere la puesta a punto de procedimientos e instalaciones
relacionadas con la disciplina denominada Proteccién Planetaria. Asi, durante el afio
2009, en colaboracion con el Laboratorio de Evolucion Molecular, se ha disefiado y
construido esta camara con un doble objetivo: i) realizar la esterilizacion o reduccién de
"bioburden celular" mediante calor seco (Dry Heat Microbial Reduction, DHMR) de
diferentes tipos de muestras; ii) estudiar la desgasificacidon y eliminacién de "bioburden
molecular" de distintos tipos de materiales, proceso que serd monitorizado
cuantitavivamente y cualitativamente mediante el uso de una microbalanza de cuarzo y

de un espectrémetro de masas de tipo cuadrupular.

Por otra parte, ha comenzado el proyecto para el disefio de la maquina IE3C (Irradiation
and evaporation in extreme environments chamber), que se utilizara dentro de la red
europea EUROPLANET como una herramienta abierta a todos los investigadores que
deseen someter a sus muestras a distintos tipos de irradiacion, en diferentes condiciones

de presion y temperatura.
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Esta Unidad también se ocupa de la microscopia del Centro: electronica, Optica y de
fuerzas atémicas. Durante 2009 ha finalizado la instalacién y puesta a punto de un
microscopio tipo AFM (Atomic Force Microscopy) destinado a observar materiales de
cualquier naturaleza en escalas menores de la micra y en distintos ambientes. Este
equipo es capaz de operar en diversos entornos elegidos por el investigador en
colaboracién con el personal de la Unidad: aire, celda liquida o disolucién y ambientes de
presion controlada. Actualmente este microscopio se utiliza, por ejemplo, para seguir el
proceso de plegado de las moléculas de ARN sobre una superficie plana (mica) segun se
varian las condiciones del medio. A causa de la alta capacidad de degradaciéon de las
moléculas de ARN y a la dificultad en su medida, apenas existe documentacion
bibliogréafica sobre el tema, por lo que los resultados obtenidos de este estudio podrian
aportar abundante informacion sobre el funcionamiento del RNA y su capacidad de
interaccidon con otras moléculas. (colaboracién cientifica entre la Unidad y el Laboratorio

de Evolucién Molecular).

Ademas de estas moléculas, con el microscopio de fuerzas atémicas del CAB también se

han observado moléculas de ADN sobre grafito y bacterias.

Figura 26: Imagenes de AFM tomadas en el Centro de Astrobiologia: a) Bacteria sobre HOPG; b) Cadenas de

DNA sobre mica; c) Fragmentos de RNA unidos por sus extremos sobre una superficie de mica.
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Figura 27:- Fotografias de dos de los nuevos proyectos acometidos este afio por la Unidad de Simulacién de
Ambientes Planetarios. lzquierda, maquina 13C (Irradiation and evaporation in extreme environments

chamber), actualmente en fase de montaje). Derecha, camara PPC (Planetary Protection Chamber)
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Unidad Asociada UVA-CSIC

El afio 2009 est4d marcado por el importante acontecimiento de la inauguracion de la
nueva sede de la Unidad Asociada en el Parque Tecnolégico de Boecillo. A este acto,
realizado el dia 3 de marzo, asistieron el vicepresidente de Organizacién y Relaciones
Institucionales del CSIC, Francisco Montero de Espinosa y el Director del CAB, Alvaro
Gimenez Cafiete. En esta nueva sede se ubican todos los instrumentos y recursos de la
Unidad Asociada que fueron trasladados desde la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Valladolid.

Figura 28: Sede de la Unidad Asociada en el Parque Tecnolégico de Boecillo

Las actividades de investigacion realizadas han tenido como eje central el desarrollo del
instrumento Raman para la misibn Exomars. Entre éstas cabe destacar la revisién de
disefio preliminar (PDR) del instrumento que se realizé en las nuevas instalaciones con la
asistencia de 40 personas entre el consorcio internacional del instrumento y
representantes de la ESA. Fruto de este proceso para acomodarse a los requisitos de la
misién, ha sido la reduccién de las capacidades del espectrémetro, pasando de combinar
Raman y LIBS a solo realizar Raman dentro del "rover" sobre los testigos recogidos por

el perforador y fuera del "rover" sobre la superficie por medio del brazo robdético. En

68



concordancia, ademas de la modificacién de los requisitos de disefio llevados a cabo con
el consorcio internacional, se ha realizado en la Unidad Asociada un simulador de ambas
operaciones que permite obtener de manera automatizada espectros tanto sobre los

testigos como sobre muestras superficiales.

Los cambios introducidos en la misién tras los acuerdos NASA-ESA a partir del verano,
han llevado a una drastica reduccion de la carga de pago reduciendo de 20 a 7 el
nimero de instrumentos y una nueva remodelacién de la operacion instrumental. Al
suprimirse al brazo robdtico, el espectrometro Raman analizard muestras obtenidas por
el perforador y reducidas a polvo por un sistema de molido. A finales de afio, en la
Unidad Asociada se ha desarrollado un nuevo simulador de esta operacion pudiendo
analizar en forma automatizada muestras de polvo haciendo distintos tipos de mapas

sobre la superficie de granos minerales.

Figura 29: Acto de inauguracion de la nueva sede de la Unidad Asociada

En 2009 también se ha mantenido una activa participacion en las distintas reuniones del
grupo de trabajo de ESA para la discusién de los objetivos cientificos de la misién y la

operacion combinada instrumental.

69



Ademas de estas actividades, se ha participado en diferentes expediciones de campo, de
las que cabe destacar, AMASE 2009, CAREX 2009 y la operacion combinada Moessbauer-
Raman en el barranco del Jaroso. El equipo de la Unidad Asociada fue invitado por tercer
afio consecutivo a la expedicion combinada NASA-ESA al Artico. Se llevaron
instrumentos portatiles de Raman y LIBS y un prototipo avanzado de Raman remoto. La
participacion de los instrumentos fue muy activa en todos los programas, con particular
importancia en la simulacion de operacion en Marte en mision astrobiolégica. EI Raman
remoto, por otra parte, estuvo trabajando en el rango de los 100mtrs obteniendo

espectros del hielo sobre paredes de glaciares.

Los instrumentos de contacto Raman y LIBS también participaron en la expedicidon a Rio
Tinto bajo el proyecto CAREX en septiembre de 2009, en combinacidn con otros
instrumentos. Esta actividad, en la que el CAB tuvo un papel lider, es de gran interés al
permitir un aproximacion multidisciplinaria a problemas de interés Astrobiolégico
haciendo posible la colaboracidon instrumental e intercambio de conocimiento entre los

participantes.

La actividad CAREX se complementé con una expedicion al Barranco del Jaroso para
realizar medidas conjuntas in-situ Raman-LIBS-Moessbauer. Es continuacion de la
emprendida en 2008 en el Rio Tinto y tiene como objetivo establecer las sinergias entre
instrumentos que usan técnicas espectroscépicas complementarias. Los resultados han
sido excelentes y se piensan extender en el futuro incluyendo un microscopio de
proximidad para establecer el contexto mineral y un brazo robotizado para el

posicionamiento secuencial de los instrumentos.

70



Unidad de Gestion de Proyectos

La Unidad de Gestion de Proyectos del CAB (CAB-OP) se cre6 en 2009 con el objetivo de
dar soporte técnico y de gestion a los grupos del CAB involucrados en el desarrollo de

instrumentacion. Este apoyo incluye:

e Gestidn técnica de proyectos

* Ingenieria de sistemas (termomecanica, eléctrica y ensayos)
e Control de configuracién y control de documentacién

e Control de proyecto

* Gestién de calidad
Asimismo, CAB-OP ha ofrecido a los distintos grupos de CAB apoyo a la preparacion,
tramitacion, justificacion y certificacion de propuestas de subvenciones externas, y ha

actuado como interlocutor con las unidades de gestién/contabilidad de INTA y CSIC.

Ademas del apoyo general a los distintos proyectos en curso en el CAB, durante 2009 la

Unidad de Gestion de Proyectos ha participado de manera directa en:

* MSL-REMS, contribuyendo a la gestion de las dltimas fases del proyecto y a la

campafa de ensayos en laboratorio.

* JANUST-NIRT, proporcionando apoyo a la gestion del proyecto a nivel de

coordinador europeo durante la fase de viabilidad.

* PLATO, gestionando la participacion del CAB en los estudios de la fase de
viabilidad.

* Bepi Colombo MIXS, coordinando la contribucidn espafiola al instrumento

MIXS de la misiéon Bepi Colombo.

* AstroMadrid, preparando la peticion enviada a la Comunidad de Madrid,

aprobada a finales de 2009.
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Unidad de Divulgacion Cientifica y Biblioteca

La principal actividad de este &rea ha sido, como en afios anteriores, el programa de
visitas guiadas al CAB para centros educativos, que ocupan todos los viernes del periodo
lectivo. En 2009 han sido atendidos 49 colegios y un total de 1.550 alumnos y 74
profesores. A esto hay que afadir 31 visitas institucionales y/o profesionales mas, para
cuya atencion ha colaborado un alto nimero de investigadores y personal de los

laboratorios.

Figura 30: Seminario en el Auditorio del Centro de Astrobiologia

En cuanto a ferias y exposiciones, el Centro ha participado en 2009 en las siguientes;

bien independientemente, bien formando parte de la delegacién del CSIC:

- Exposicion del Sector Aeronautico y Aeroespacial de la Comunidad de Madrid (6-

24 de mayo)
- VIl Feria de la Ciencia de Sevilla (14 al16 de mayo)
- IX Semana de la Ciencia de Castilla-La Mancha (9 a 13 de noviembre)

- IX Semana de la Ciencia y la Tecnologia de la Regién de Murcia (5 a 8 de

noviembre)

- IX Semana de la Ciencia de la Comunidad de Madrid (9 a 22 de noviembre)
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En este udltimo caso, se organizaron cuatro actividades en las que participaron méas de
300 personas: en la sede del CAB, dos jornadas de puertas abiertas, y dos talleres de
Radioastronomia; y en el Museo Nacional de Ciencias Naturales, un ciclo de conferencias
en colaboraciéon con el CSIC y la Sociedad de Amigos del Museo, y unas jornadas de

observaciéon astrondémica.

Figura 31: Stand INTA-CAB en la Exposicion del Sector Aeronautico y Aeroespacial de la Comunidad de Madrid

Las actividades del programa PARTNeR en 2009 fueron las siguientes:

- 13 observaciones radioastronémicas, que involucraron a 240 alumnos y 28
profesores.

- 89 talleres de astronomia en el Centro de Visitantes de la Estacion de
Seguimiento de Robledo de Chavela, para 3.016 estudiantes.

- Curso de entrenamiento para profesores, 2 sesiones para 13 profesores.

- Bachelor Project (Observaciones radioastronémicas remotas en la Universidad
Miguel Hernandez de Elche, Alicante (11 a 13 de marzo).

- "Science Fiction; science or fiction?" con estudiantes de la St. Louis University
en Madrid.

- "Un viaje por el Sistema Solar", actividades astronémicas en Rivas-
Vaciamadrid (18 a 27 de mayo) para un grupo de 100 estudiantes.

- “Astronomia para todos” en la XI Semana Cultural Antoniorrobles en Robledo
de Chavela, (25 a 29 de mayo).

- "Radioastronomia y radiotelescopios" para AstroHenares (asociacién de

astronomos aficionados de Alcala de Henares).
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En cuanto a la Biblioteca, se han gestionado peticiones para mas de 300 articulos en
régimen de préstamo interbibliotecario, asi como adquirido cerca de 200 volumenes

destinados a aumentar el fondo bibliogréfico.

Finalmente, esta Unidad ha atendido méas de un centenar de consultas y peticiones de

informacién recibidas a través de la pagina web o teléfono.

Figura 32: Stand CSIC-CAB en la IX Semana de la Ciencia y la Tecnologia de la Regién de Murcia
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Unidad de Servicios Informaticos

El pasado ejercicio, esta Unidad completd la implementacién del nuevo dominio propio
del CAB (cab.inta-csic.es) segun el esquema a este respecto del CSIC, y dio de alta los

correspondientes correos electrénicos.

Del mismo modo, y también en relacién con lo anterior, se ha comenzado a trabajar en
la conectividad con la red del CSIC, para facilitar el acceso a aplicaciones especificas por
parte de los investigadores del Centro. En primer lugar, se ha configurado el nuevo
sistema de seguridad, y se espera que a lo largo de 2010 el acceso esté plenamente

operativo.

2009 ha sido también el afio en que se ha presentado la nueva pagina Web del Centro
de Astrobiologia; contribuyendo esta Unidad a todo lo relacionado con su instalacién en

los servidores y su compatibilidad con el resto de los sistemas.
Finalmente, hay que sefialar que se sigue trabajando en los repositorios de contenidos

digitales Space y Alfresco, cuya fecha de puesta a punto definitiva también esta

proxima.
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Escuela Internacional de Astrobiologia CAB — NAI

Como cada afio, se ha eligido un tema sobre el que se programan una serie de charlas
impartidas por expertos, que el CAB y la NASA se ocupan de escoger. Los alumnos estan
obligados a asistir a esas clases teéricas. A partir de los conocimientos adquiridos en las
mismas, los estudiantes realizan un trabajo en grupos. Antes de exponer los trabajos se
organiza una mesa redonda en donde los estudiantes pueden hacer preguntas a los
ponentes. El dltimo dia de la escuela, los estudiantes deben exponer sus trabajos de
forma oral delante de los profesores conferenciantes y el resto de sus comparfieros.
Como actividades complementarias se realiza una observacion astronémica con la

Agrupacion Astrondmica cantabra, y una excursion a un lugar de interés astrobiolégico.

El programa del afio 2009 estuvo dedicado al estudio de las caracteristicas de los
organismos que habitan en los ambientes extremos de la Tierra y su diversidad. Estos
organismos existen en las condiciones fisicas y quimicas extremas, que permiten los
procesos relacionados con la vida en la Tierra. Algunos de estos ambientes extremos, de

gran interés para la comunidad astrobiolégica son, entre otros, los fondos oceénicos, el
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permafrost de las zonas polares, o los rios de extrema acidez y alta concentracién de
metales. Ya que los ambientes en donde estos organismos viven puede ser similar a
algunos ambientes extraterrestres, comprender coémo funcionan los procesos biolégicos
bajo esas condiciones extremas puede ayudarnos a entender la vida que potencialmente

pueda desarrollarse mas alla de nuestro planeta.

Bajo el titulo de “Los Organismos Extremofilos Terrestres y la busqueda de Vida en el

Sistema Solar”, participaron los siguientes conferenciantes:

- Michael T. Madigan. Departamento de Microbiologia. Southern lllinois
University, Carbondale, EEUU. Experto en biodiversidad bacteriana y vida en
ambientes extremos

- Dr. John A. Baross. School of Oceanography, University of Washington,
Seattle, EEUU. Experto en microorganismos termoéfilos de ambientes

volcanicos y bdsqueda de vida en otros objetos planetarios.

- Dr. Ricardo Amils. Universidad auténoma de Madrid, CBM, CAB. Experto en

microbiologia de ambientes &cidos.

- Dr. Felipe GOmez. Centro de Astrobiologia. Laboratorio de Extremofilia.

Experto en ambientes extremos y en Astrobiologia de Marte.

- Dr. Carl Pilcher. Instituto de Astrobiologia de la NASA. Director del NAI

- Dr. Alvaro Giménez. Centro de Astrobiologia CSIC-INTA. Director del CAB

- Dra. Petra Rettberg. Researcher Radiation Biology Department. German

Aeroespace Center, DLR, Germany

Este afio participaron en la escuela 35 alumnos, de diferentes nacionalidades y

especialidades académicas.

7



78



Produccion cientifica

ARTICULOS SCI

Aguirre, J. 2009. A Trade-Off Between Neutrality and Adaptability Limits the Optimization of Viral
Quasispecies. ORIGINS OF LIFE AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-4):333-333.

Aguirre, J; Viana, RL; Sanjuan, MAF. 2009. Fractal structures in nonlinear dynamics. REVIEWS OF
MODERN PHYSICS 81 (1):333-386.

Aguirre, J; Buldu, JM; Manrubia, SC. 2009. Evolutionary dynamics on networks of selectively neutral
genotypes: Effects of topology and sequence stability. PHYSICAL REVIEW E 80 (6), art.no.-066112.

Aguirre, Jacobo; Lazaro, Ester; Manrubia, Susanna C. 2009. A trade-off between neutrality and
adaptability limits the optimization of viral quasispecies. J Theor Biol 261 (1):148-55 .

Alcazar, A; Cid, C. 2009. High cytotoxic sensitivity of the oligodendrocyte precursor cells to HSP90
inhibitors in cell cultures. EXPERIMENTAL NEUROLOGY 216 (2):511-514, .

Alcolea, PJ; Alonso, A; Sanchez-Gorostiaga, A; Moreno-Paz, M; Gomez, MJ; Ramos, I; Parro, V;
Larraga, V. 2009. Genome-wide analysis reveals increased levels of transcripts related with infectivity in
peanut lectin non-agglutinated promastigotes of Leishmania infantum. GENOMICS 93 (6):551-564, .

Alonso-Herrero, A; Garcia-Marin, M; Monreal-lbero, A; Colina, L; Arribas, S; Alfonso-Garzon, J;
Labiano, A. 2009. PMAS optical integral field spectroscopy of luminous infrared galaxies |. The
atlas. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 506 (3):1541-1562,

Amils, R; Gonzalez-Toril, E; Aguilera, A; Rodriguez, N; Fernandez-Remolar, D; Diaz, E; Garcia-
Moyano, A; Sanz, JLDonati, ER; Viera, MR; Tavani, EL; Giaveno, MA; Lavalle, TL; Chiacchiarini, PA.
2009. Microbial ecology of a natural extreme acidic environment: lessons from Rio
Tinto. BIOHYDROMETALLURGY: A MEETING POINT BETWEEN MICROBIAL ECOLOGY, METAL
RECOVERY PROCESSES AND ENVIRONMENTAL REMEDIATION 71-73 13-19.

Amo-Baladron, MA; Martin-Pintado, J; Morris, MR; Muno, MP; Rodriguez-Fernandez, NJ. 2009. SiO
EMISSION AS A TRACER OF X-RAY DOMINATED CHEMISTRY IN THE GALACTIC
CENTER. ASTROPHYSICAL JOURNAL 694 (2):943-950, .

Arteaga, O; Escudero, C; Oncins, G; El-Hachemi, Z; Llorens, J; Crusats, J; Canillas, A; Ribo, JM. 2009.
Reversible  Mechanical Induction of Optical Activity in Solutions of Soft-Matter
Nanophases. CHEMISTRY-AN ASIAN JOURNAL 4 (11):1687-1696, .

Atek, H; Kunth, D; Schaerer, D; Hayes, M; Deharveng, JM; Ostlin, G; Mas-Hesse, JM. 2009. Empirical
estimate of Ly alpha escape fraction in a statistical sample of Ly alpha emitters. ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 506 (2):L1-L4, .

Baquero, F; Lemonnier, M. 2009. Generational coexistence and ancestor's inhibition in bacterial
populations. FEMS MICROBIOLOGY REVIEWS 33 (5):958-967, .

Barrado, D; Morales-Calderon, M; Palau, A; Bayo, A; de Gregorio-Monsalvo, I; Eiroa, C; Huelamo, N;

Bouy, H; Morata, O; Schmidtobreick, L. 2009. A proto brown dwarf candidate in Taurus. ASTRONOMY
& ASTROPHYSICS 508 (2): 859-867.

79



Beckmann, V; Soldi, S; Ricci, C; Alfonso-Garzon, J; Courvoisier, TJL; Domingo, A; Gehrels, N;
Lubinski, P; Mas-Hesse, JM; Zdziarski, AA. 2009. The second INTEGRAL AGN
catalogue. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 505 (1):417-439.

Berera, A; Hochberg, D. 2009. Gauge fixing, BRS invariance and Ward identities for randomly stirred
flows. NUCLEAR PHYSICS B 814 (3):522-548, .

Berne, O; Fuente, A; Goicoechea, JR; Pilleri, P; Gonzalez-Garcia, M; Joblin, C. 2009. MID-INFRARED
POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBON AND H-2 EMISSION AS A PROBE OF PHYSICAL
CONDITIONS IN EXTREME PHOTODISSOCIATION REGIONS. ASTROPHYSICAL JOURNAL
LETTERS 706 (1):L160-L163, .

Bihain, G; Rebolo, R; Osorio, MRZ; Bejar, VJS; Villo-Perez, I; Diaz-Sanchez, A; Perez-Garrido, A;
Caballero, JA; Bailer-Jones, CAL; Navascues, DBY; Eisloffel, J; Forveille, T; Goldman, B; Henning, T;
Martin, EL; Mundt, R. 2009. Candidate free-floating super-Jupiters in the young sigma Orionis open
cluster. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 506 (3):1169-1182.

Blanc, M; Alibert, Y; Andre, N; Atreya, S; Beebe, R; Benz, W; Bolton, SJ; Coradini, A; Coustenis, A;
Dehant, V; Dougherty, M; Drossart, P; Fujimoto, M; Grasset, O; Gurvits, L; Hartogh, P; Hussmann, H;
Kasaba, Y; Kivelson, M; Khurana, K; Krupp, N; Louarn, P; Lunine, J; McGrath, M; Mimoun, D; Mousis,
O; Oberst, J; Okada, T; Pappalardo, R; Prieto-Ballesteros, O; Prieur, D; Regnier, P; Roos-Serote, M;
Sasaki, S; Schubert, G; Sotin, C; Spilker, T; Takahashi, Y; Takashima, T; Tosi, F; Turrini, D; Van
Hoolst, T; Zelenyi, L. 2009. LAPLACE: A mission to Europa and the Jupiter System for ESA's Cosmic
Vision Programme. EXPERIMENTAL ASTRONOMY 23 (3):849-892, .

Booth, M; Wyatt, MC; Morbidelli, A; Moro-Martin, A; Levison, HF. 2009. The history of the Solar
system's debris disc: observable properties of the Kuiper belt. MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 399 (1):385-398, .

Bouy, H; Huelamo, N; Navascues, DBY; Martin, EL; Petr-Gotzens, MG; Kolb, J; Marchetti, E; Morales-
Calderon, M; Bayo, A; Artigau, E; Hartung, M; Marchis, F; Tamura, M; Sterzik, M; Kohler, R; lvanov,
VD; Nurnberger, D. 2009. A deep look into the core of young clusters I1. lambda-Orionis. ASTRONOMY
& ASTROPHYSICS 504 (1): 199-209..

Bouy, H; Martin, EL. 2009. Proper motions of cool and ultracool candidate members in the Upper
Scorpius OB association. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 504 (3): 981-U38.

Bouy, H., Huélamo, N., Martin, E. L., Marchis, F., Barrado Y Navascués, D., Kolb, J., Marchetti, E.,
Petr-Gotzens, M. G., Sterzik, M., lvanov, V. D., Kéhler, R., & Nirnberger, D. A deep look into the cores
of young clusters. I. 5-Orionis. Astronomy and Astrophysics, 2009, vol 493, pg. 931-946 . 10.1051/0004-
6361:200810267.

Briones, C; Stich, M; Manrubia, SC. 2009. The dawn of the RNA World: Toward functional complexity
through ligation of random RNA oligomers. RNA-A PUBLICATION OF THE RNA SOCIETY 15 (5):743-
749, .

Buhring, SI; Harms, C; Lipp, JS; Schubotz, F; Amils, R; Hinrichs, KU. 2009. A biomarker-based
approach to assess the microbial diversity and functioning in an extreme acidic environment: The Rio
Tinto, Spain. GEOCHIMICA ET COSMOCHIMICA ACTA 73 (13):Al172-Al72, .

Buldu, JM; Aguirre, J; Manrubia, SC. 2009. Seeking Robustness: High Neutrality and Stable Structures
in Populations of RNA Sequences. ORIGINS OF LIFE AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-
4):199-199, .

80



Burningham, Ben, Pinfield, D. J., Leggett, S. K., Tinney, C. G., Liu, M. C., Homeier, D., West, A. A,
Day-Jones, A., Huelamo, N., Dupuy, T. J., Zhang, Z., Murray, D. N., Lodieu, N., Barrado Y Navascués,
D., Folkes, S., Galvez-Ortiz, M. C., Jones, H. R. A,, Lucas, P. W., Calderon, M. Morales, & Tamura, M.
The discovery of an M4+T8.5 binary system .Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 2009,
vol 395, pg. 1237-1248 .10.1111/j.1365-2966.2009.14620.x

Busquet, G; Palau, A; Estalella, R; Girart, JM; Anglada, G; Sepulveda, I. 2009. Low-mass protostars and
dense cores in different evolutionary stages in IRAS 00213+6530.ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 506
(3):1183-1198, .

Caballero-Garcia, MD; Miller, JM; Trigo, MD; Kuulkers, E; Fabian, AC; Mas-Hesse, JM; Steeghs, D;
van der Klis, M. 2009. INTEGRAL AND XMM-NEWTON SPECTROSCOPY OF GX 339-4 DURING
HARD/SOFT INTERMEDIATE  AND HIGH/SOFT STATES IN THE 2007
OUTBURST. ASTROPHYSICAL JOURNAL 692 (2): 1339-1353..

Caro, GMM; Dartois, E. 2009. A tracer of organic matter of prebiotic interest in space, made from UV
and thermal processing of ice mantles. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 494 (1):109-115, .

Carvajal, M; Margules, L; Tercero, B; Demyk, K; Kleiner, I; Guillemin, JC; Lattanzi, V; Walters, A;
Demaison, J; Wlodarczak, G; Huet, TR; Mollendal, H; Ilyushin, VV; Cernicharo, J. 2009. Rotational
spectrum of C-13(2)-methyl formate (HCOOCHS3)-C-13) and detection of the two C-13-methyl formate
in Orion. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 500 (3): 1109-1118.

Cernicharo, J; Ceccarelli, C; Menard, F; Pinte, C; Fuente, A. 2009. THE FOGGY DISKS
SURROUNDING HERBIG Ae STARS: A THEORETICAL STUDY OF THE H20 LINE
SPECTRA. ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS 703 (2): L123-L126.

Cid, C; Regidor, I; Poveda, PD; Alcazar, A. 2009. Expression of heat shock protein 90 at the cell surface
in human neuroblastoma cells. CELL STRESS & CHAPERONES14 (3):321-327, .

Clark, JS; Davies, B; Najarro, F; MacKenty, J; Crowther, PA; Messineo, M; Thompson, MA. 2009. The
P Cygni supergiant [OMN2000] LS1-implications for the star formation history of W51. ASTRONOMY
& ASTROPHYSICS 504 (2):429-435, .

Clausen, JV; Bruntt, H; Claret, A; Larsen, A; Andersen, J; Nordstrom, B; Gimenez, A. 2009. Absolute
dimensions of solar-type eclipsing binaries 1. V636 Centauri: A 1.05 M-circle dot primary with an
active, cool, oversize 0.85 M-circle dot secondary. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 502 (1):253-265, .

Comeron, F; Spezzi, L; Marti, BL. 2009. A new population of cool stars and brown dwarfs in the Lupus
clouds. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 500 (3):1045-U140, .

Coustenis, A; Atreya, SK; Balint, T; Brown, RH; Dougherty, MK; Ferri, F; Fulchignoni, M; Gautier, D;
Gowen, RA; Griffith, CA; Gurvits, LI; Jaumann, R; Langevin, Y; Leese, MR; Lunine, JI; Mckay, CP;
Moussas, X; Muller-Wodarg, I; Neubauer, F; Owen, TC; Raulin, F; Sittler, EC; Sohl, F; Sotin, C; Tobie,
G; Tokano, T; Turtle, EP; Wahlund, JE; Waite, JH; Baines, KH; Blamont, J; Coates, AJ; Dandouras, I;
Krimigis, T; Lellouch, E; Lorenz, RD; Morse, A; Porco, CC; Hirtzig, M; Saur, J; Spilker, T; Zarnecki,
JC; Choi, E; Achilleos, N; Amils, R; Annan, P; Atkinson, DH; Benilan, Y; Bertucci, C; Bezard, B;
Bjoraker, GL; Blanc, M; Boireau, L; Bouman, J; Cabane, M; Capria, MT; Chassefiere, E; Coll, P;
Combes, M; Cooper, JF; Coradini, A; Crary, F; Cravens, T; Daglis, IA; de Angelis, E; de Bergh, C; de
Pater, I; Dunford, C; Durry, G; Dutuit, O; Fairbrother, D; Flasar, FM; Fortes, AD; Frampton, R;
Fujimoto, M; Galand, M; Grasset, O; Grott, M; Haltigin, T; Herique, A; Hersant, F; Hussmann, H; Ip, W;
Johnson, R; Kallio, E; Kempf, S; Knapmeyer, M; Kofman, W; Koop, R; Kostiuk, T; Krupp, N; Kuppers,

81



M; Lammer, H; Lara, LM; Lavvas, P; Le Mouelic, S; Lebonnois, S; Ledvina, S; Li, J; Livengood, TA;
Lopes, RM; Lopez-Moreno, JJ; Luz, D; Mahaffy, PR; Mall, U; Martinez-Frias, J; Marty, B; McCord, T;
Salvan, C; Milillo, A; Mitchell, DG; Modolo, R; Mousis, O; Nakamura, M; Neish, CD; Nixon, CA;
Mvondo, D; Orton, G; Paetzold, M; Pitman, J; Pogrebenko, S; Pollard, W; Prieto-Ballesteros, O; Rannou,
P; Reh, K; Richter, L; Robb, FT; Rodrigo, R; Rodriguez, S; Romani, P; Bermejo, M; Sarris, ET; Schenk,
P; Schmitt, B; Schmitz, N; Schulze-Makuch, D; Schwingenschuh, K; Selig, A; Sicardy, B; Soderblom, L;
Spilker, LJ; Stam, D; Steele, A; Stephan, K; Strobel, DF; Szego, K; Szopa, C; Thissen, R; Tomasko, MG;
Toublanc, D; Vali, H; Vardavas, I; Vuitton, V; West, RA; Yelle, R; Young, EF. 2009. TandEM: Titan
and Enceladus mission. EXPERIMENTAL ASTRONOMY 23 (3):893-946, .

Crusats, J; El-Hachemi, Z; Escudero, C; Ribo, JM. 2009. Case history of porphyrin J-aggregates: a
personal point of view. JOURNAL OF PORPHYRINS AND PHTHALOCYANINES 13 (4-5):461-470, .

Crusats, J; Hochberg, D; Moyano, A; Ribo, JM. 2009. Frank Model and Spontaneous Emergence of
Chirality in Closed Systems. CHEMPHYSCHEM 10 (12):2123-2131, .

Davies, B; Origlia, L; Kudritzki, RP; Figer, DF; Rich, RM; Najarro, F; Negueruela, I; Clark, JS. 2009.
CHEMICAL ABUNDANCE PATTERNS IN THE INNER GALAXY: THE SCUTUM RED
SUPERGIANT CLUSTERS. ASTROPHYSICAL JOURNAL 696 (2):2014-2025, .

De Marco, B; lwasawa, K; Cappi, M; Dadina, M; Tombesi, F; Ponti, G; Celotti, A; Miniutti, G. 2009.
Probing variability patterns of the Fe K line complex in bright nearby AGNs. ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 507 (1):159-U2586, .

de Saro, FJL. 2009. Regulation of Interactions with Sliding Clamps During DNA Replication and
Repair. CURRENT GENOMICS 10 (3):206-215, .

El-Hachemi, Z; Crusats, JQ; Ribo, JM; Veintemillas-Verdaguer, S. 2009. Spontaneous Transition toward
Chirality in the NaClO3 Crystallization in Boiling Solutions.CRYSTAL GROWTH & DESIGN 9
(11):4802-4806, .

Ezkurdia, L; Bartoli, L; Fariselli, P; Casadio, R; Valencia, A; Tress, ML. 2009. Progress and challenges
in predicting protein-protein interaction sites. BRIEFINGS IN BIOINFORMATICS 10 (3):233-246, .

Fabian, AC; Zoghbi, A; Ross, RR; Uttley, P; Gallo, LC; Brandt, WN; Blustin, AJ; Boller, T; Caballero-
Garcia, MD; Larsson, J; Miller, JM; Miniutti, G; Ponti, G; Reis, RC; Reynolds, CS; Tanaka, Y; Young,
AJ. 2009. Broad line emission from iron K- and L-shell transitions in the active galaxy 1H 0707-
495. NATURE 459 (7246):540-542, .

Fairen, AG; Schulze-Makuch, D; Rodriguez, AP; Fink, W; Davila, AF; Uceda, ER; Furfaro, R; Amils, R;
McKay, CP. 2009. Evidence for Amazonian acidic liquid water on Mars-A reinterpretation of MER
mission results. PLANETARY AND SPACE SCIENCE 57 (3):276-287, .

Fairen, AG; Davila, AF; Gago-Duport, L; Amils, R; McKay, CP. 2009. Stability against freezing of
aqueous solutions on early Mars. NATURE 459 (7245):401-404, .

Favata, F., Neiner, C., Testa, P., Hussain, G., & Sanz-Forcada, J. Testing magnetically confined wind
shock models for p Cephei using XMM-Newton and Chandra phase-resolved X-ray observations
Astronomy and Astrophysics, 2009, vol 495, pg. 217-229 .10.1051/0004-6361:20078529

Fernandez-Remolar, DC; Johnson, E; Clelan, T; Lichtenberg, K; Menor-Salvan, C; Schweitzer, M;
Amils, R; Parro, V; Arvidson, R. 2009. Preservation under the Rio Tinto extreme acidic conditions and a

82



potential location on Aram Chaos, Mars. GEOCHIMICA ET COSMOCHIMICA ACTA 73 (13):A368-
A368,.

Gerin, M; Marcelino, N; Biver, N; Roueff, E; Coudert, LH; Elkeurti, M; Lis, DC; Bockelee-Morvan, D.
2009. Detection of (NH2D)-N-15 in dense cores: a new tool for measuring the N-14/N-15 ratio in the
cold ISM. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 498 (2): L9-L12.

Gimenez, ASoonthornthum, B; Komonjinda, S; Cheng, KS; Leung, KC. 2009. Transits of Extra-solar
Planets with Eccentric Orbit. EIGHTH PACIFIC RIM CONFERENCE ON STELLAR ASTROPHYSICS:
A TRIBUTE TO KAM-CHING LEUNG 404 291-296.

Gimenez, APont, F; Sasselov, D; Holman, M. 2009. Analysis of the light and radial velocity curves of
transiting extra-solar planets. TRANSITING PLANETS, Proceedings 253 394-397.

Goicoechea, JR; Pety, J; Gerin, M; Hily-Blant, P; Le Bourlot, J. 2009. The ionization fraction gradient
across the Horsehead edge: an archetype for molecular clouds.ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 498
(3):771-783, .

Goicoechea, JR; Compiegne, M; Habart, E. 2009. FAR-INFRARED DETECTION OF NEUTRAL
ATOMIC OXYGEN TOWARD THE HORSEHEAD NEBULA.ASTROPHYSICAL JOURNAL
LETTERS 699 (2):L165-L168, .

Gonzalez, FJ; Somoza, L; Lunar, R; Martinez-Frias, J; Rubi, JAM; Torres, I; Ortiz, JE; del Rio, VD;
Pinheiro, LM; Magalhaes, VH. 2009. Hydrocarbon-derived ferromanganese nodules in carbonate-mud
mounds from the Gulf of Cadiz: Mud-breccia sediments and clasts as nucleation sites. MARINE
GEOLOGY 261 (1-4):64-81, .

Gonzalez-Toril, E; Aguilera, A; Souza-Egipsy, V; Ercilla, MD; Pamo, L; Espana, JS; Amils, RDonati,
ER; Viera, MR; Tavani, EL; Giaveno, MA; Lavalle, TL; Chiacchiarini, PA. 2009. Comparison between
acid mine effluents, La Zarza-Perrunal and Rio Tinto (Iberian Pyritic Belt). BIOHYDROMETALLURGY:
A MEETING POINT BETWEEN MICROBIAL ECOLOGY, METAL RECOVERY PROCESSES AND
ENVIRONMENTAL REMEDIATION 71-73 113-116.

Gonzalez-Toril, E; Amils, R; Delmas, RJ; Petit, JR; Komarek, J; Elster, J. 2009. Bacterial diversity of
autotrophic enriched cultures from remote, glacial Antarctic, Alpine and Andean aerosol, snow and soil
samples. BIOGEOSCIENCES 6 (1):33-44, .

Hartogh, P; Lellouch, E; Crovisier, J; Banaszkiewicz, M; Bensch, F; Bergin, EA; Billebaud, F; Biver, N;
Blake, GA; Blecka, MI; Blommaert, J; Bockelee-Morvan, D; Cavalie, T; Cernicharo, J; Courtin, R;
Davis, G; Decin, L; Encrenaz, P; Encrenaz, T; Gonzalez, A; de Graauw, T; Hutsemekers, D; Jarchow, C;
Jehin, E; Kidger, M; Kuppers, M; de Lange, A; Lara, LM; Lis, DC; Lorente, R; Manfroid, J; Medvedev,
AS; Moreno, R; Naylor, DA; Orton, G; Portyankina, G; Rengel, M; Sagawa, H; Sanchez-Portal, M;
Schieder, R; Sidher, S; Stam, D; Swinyard, B; Szutowicz, S; Thomas, N; Thornhill, G; Vandenbussche,
B; Verdugo, E; Waelkens, C; Walker, H. 2009. Water and related chemistry in the solar system. A
guaranteed time key programme for Herschel. PLANETARY AND SPACE SCIENCE 57 (13): 1596-1606,
Sp. Iss. SI..

Hayes, M; Ostlin, G; Mas-Hesse, JM; Kunth, D. 2009. CONTINUUM SUBTRACTING LYMAN-
ALPHA IMAGES: LOW-REDSHIFT STUDIES USING THE SOLAR BLIND CHANNEL OF
HST/ACS. ASTRONOMICAL JOURNAL 138 (3):911-922, .

Hochberg, D. 2009. Mirror Symmetry Breaking and Restoration: The Role of Noise and Chiral

83



Bias. PHYSICAL REVIEW LETTERS 102 (24), art.no.-248101.

Hochberg, David. 2009. Mirror symmetry breaking and restoration: the role of noise and chiral
bias.. Phys Rev Lett 102 (24):248101, .

Hong, Q; Rogero, C; Lakey, JH; Connolly, BA; Houlton, A; Horrocks, BR. 2009. Immobilisation of
proteins at silicon surfaces using undecenylaldehyde: demonstration of the retention of protein
functionality and detection strategies. ANALYST 134 (3):593-601,

Huelamo, N; Vaz, LPR; Torres, CAO; Bergeron, P; Melo, CHF; Quast, GR; Navascues, DBY; Sterzik,
MF; Chauvin, G; Bouy, H; Landin, NR. 2009. The triple system HIP 96515: a low-mass eclipsing binary
with a DB white dwarf companion. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 503 (3): 873-881..

Iranzo, J; Manrubia, SC. 2009. Stochastic extinction of viral infectivity through the action of
defectors. EPL 85 (1), art.no.-18001.

Jimenez-Serra, I; Martin-Pintado, J; Caselli, P; Viti, S; Rodriguez-Franco, A. 2009. THE EVOLUTION
OF MOLECULAR LINE PROFILES INDUCED BY THE PROPAGATION OF C-SHOCK
WAVES. ASTROPHYSICAL JOURNAL 695 (1):149-155,

Jimenez-Serra, I; Martin-Pintado, J; Caselli, P; Martin, S; Rodriguez-Franco, A; Chandler, C; Winters,
JM. 2009. UNVEILING THE MAIN HEATING SOURCES IN THE CEPHEUS A HW?2
REGION. ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS 703 (2):L157-L161, .

Kaimer, C; Gonzalez-Pastor, JE; Graumann, PL. 2009. SpolllE and a novel type of DNA translocase,
SftA, couple chromosome segregation with cell division in Bacillus subtilis. MOLECULAR
MICROBIOLOGY 74 (4):810-825

Khare, BN; McKay, CP; Cruikshank, DP; Sekine, Y; Wilhite, P; Ishihara, T; Tracy, L; Lanier, K; Nna-
Mvondo, D. 2009. Prebiotic Molecules Derived from Tholins.ORIGINS OF LIFE AND EVOLUTION OF
BIOSPHERES 39 (3-4): 242-243, Sp. Iss. Sl..

Lawrence, J. S., Ashley, M. C. B., Bailey, J., Barrado y Navascues, D., Bedding, T. R., Bland-Hawthorn,
J., Bond, I., Bruntt, H., Burton, M. G., Cioni, M.-R., Eiroa, C., Epchtein, N., Kiss, L., Lagage, P. O.,
Minier, V., Mora, A., Olsen, K., Persi, P., Saunders, W., Stello, D., Storey, J. W. V., Tinney, C., & Yock,
P. The Science Case for PILOT Ill: the Nearby Universe Publications of the Astronomical Society of
Australia, 2009, vol 26, pg. 415-438 .10.1071/AS08051. *

Lawrence, J. S., Ashley, M. C. B., Bailey, J., Barrado y Navascues, D., Bedding, T. R., Bland-Hawthorn,
J., Bond, 1., Boulanger, F., Bouwens, R., Bruntt, H., Bunker, A., Burgarella, D., Burton, M. G., Busso,
M., Coward, D., Cioni, M.-R., Durand, G., Eiroa, C., Epchtein, N., Gehrels, N., Gillingham, P.,
Glazebrook, K., Haynes, R., Kiss, L., Lagage, P. O., Le Bertre, T., Mackay, C., Maillard, J. P., McGrath,
A., Minier, V., Mora, A., Olsen, K., Persi, P., Pimbblet, K., Quimby, R., Saunders, W., Schmidt, B.,
Stello, D., Storey, J. W. V., Tinney, C., Tremblin, P., Wheeler, J. C., & Yock, P. The Science Case for
PILOT I: Summary and Overview .Publications of the Astronomical Society of Australia, 2009, vol 26,
pg. 379-396 .10.1071/AS08048

Lee, CF; Hirano, N; Palau, A; Ho, PTP; Bourke, TL; Zhang, QZ; Shang, H. 2009. ROTATION AND
OUTFLOW MOTIONS IN THE VERY LOW-MASS CLASS 0 PROTOSTELLAR SYSTEM HH 211
AT SUBARCSECOND RESOLUTION. ASTROPHYSICAL JOURNAL 699 (2):1584-1594,

84



Lodieu, N; Osorio, MRZ; Rebolo, R; Martin, EL; Hambly, NC. 2009. A census of very-low-mass stars
and brown dwarfs in the sigma Orionis cluster. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 505 (3):1115-U209, .

Lopez de Saro, Francisco J.. 2009. Regulation of Interactions with Sliding Clamps During DNA
Replication and Repair. Current Genomics 10 (3):206-215, .

Lopez, V; Perez, GR; Arregui, A; Mateo-Marti, E; Banares, L; Martin-Gago, JA; Soler, JM; Gomez-
Herrero, J; Zamora, F. 2009. Azafullerene-like Nanosized Clusters. ACS NANO 3 (11):3352-3357, .

Lozada-Chavez, I; Montoya, L; Rodriguez, N; Marin, I; Amils, R. 2009. Metanogenic Diversity Through
mcrA Gene in Hypersaline Conditions. ORIGINS OF LIFE AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-
4):382-383, .

Marcelino, N; Cernicharo, J; Tercero, B; Roueff, E. 2009. DISCOVERY OF FULMINIC ACID, HCNO,
IN DARK CLOUDS. ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS 690 (1): L27-L30..

Margules, L; Motiyenko, R; Demyk, K; Tercero, B; Cernicharo, J; Sheng, M; Weidmann, M; Gripp, J;
Mader, H; Demaison, J. 2009. Rotational spectrum of deuterated and N-15 ethyl cyanides: CH3CHDCN
and CH2DCH2CN and of (CH3CH2CN)-N-15. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 493 (2): 565-U252..

Martin-Redondo, MP; Martinez, ES; Sampedro, MTF; Armiens, C; Gomez-Elvira, J; Martinez-Frias, J.
2009. FTIR reflectance of selected minerals and their mixtures: implications for ground temperature-
sensor monitoring on Mars surface environment (NASA/MSL-Rover Environmental Monitoring
Station). JOURNAL OF ENVIRONMENTAL MONITORING 11 (7):1428-1432, .

Martin, S; Martin-Pintado, J; Mauersberger, R. 2009. HNCO ABUNDANCES IN GALAXIES:
TRACING THE EVOLUTIONARY STATE OF STARBURSTS.ASTROPHYSICAL JOURNAL 694
(1):610-617, .

Mas-Hesse, JM; Kunth, D; Atek, H; Ostlin, G; Leitherer, C; Petrosian, A; Schaerer, D. 2009. Local
Lyman alpha emitters and their relevance to high-redshift star-forming galaxies. ASTROPHYSICS AND
SPACE SCIENCE 320 (1-3):35-38, .

Mateo-Marti, E; Pradier, CM; Martin-Gago, JA. 2009. Ultraviolet Photostability of Adenine on Gold and
Silicon Surfaces. ASTROBIOLOGY 9 (6):573-579, .

Menor-Salvan, C; Ruiz-Bermejo, M; Osuna-Esteban, S; Veintemillas-Verdaguer, S. 2009. Efficient
Synthesis of Pyrimidines and Triazines from Urea and Methane in Ice Matrix. ORIGINS OF LIFE AND
EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-4):250-251, .

Menor-Salvan, C; Najarro, M; Velasco, F; Tornos, F; Rosales, 1. 2009. A new Lower Cretaceous fossil
resin from El Soplao, Cantabria (Spain): Biomarkers and chemotaxonomy. GEOCHIMICA ET
COSMOCHIMICA ACTA 73 (13):A870-A870, .

Menor-Salvan, C; Ruiz-Bermejo, DM; Guzman, MI; Osuna-Esteban, S; Veintemillas-Verdaguer, S.
2009. Synthesis of Pyrimidines and Triazines in Ice: Implications for the Prebiotic Chemistry of
Nucleobases. CHEMISTRY-A EUROPEAN JOURNAL 15 (17):4411-4418, .

Merinero, R; Lunar, R; Somoza, L; Diaz-Del-Rio, V; Martinez-Frias, J. 2009. Nucleation, growth and
oxidation of framboidal pyrite associated with hydrocarbon-derived submarine chimneys: lessons learned
from the Gulf of Cadiz. EUROPEAN JOURNAL OF MINERALOGY 21 (5):947-961,

85



Miller, JM; Reynolds, CS; Fabian, AC; Miniutti, G; Gallo, LC. 2009. STELLAR-MASS BLACK HOLE
SPIN CONSTRAINTS FROM DISK REFLECTION AND CONTINUUM
MODELING. ASTROPHYSICAL JOURNAL 697 (1):900-912, .

Miniutti, G; Ponti, G; Greene, JE; Ho, LC; Fabian, AC; lwasawa, K. 2009. The XMM-Newton view of
AGN with intermediate-mass black holes. MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL
SOCIETY 394 (1):443-453, .

Miniutti, G; Panessa, F; De Rosa, A; Fabian, AC; Malizia, A; Molina, M; Miller, JM; Vaughan, S. 2009.
An intermediate black hole spin in the NLS1 galaxy SWIFT J2127.4+5654: chaotic accretion or spin
energy extraction ?. MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 398 (1):255-
262, .

Miniutti, G; Fabian, AC; Brandt, WN; Gallo, LC; Boller, T. 2009. PHL 1092 as a transient extreme X-
ray weak quasar. MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 396 (1):L85-L89,

Modjaz, M; Li, W; Butler, N; Chornock, R; Perley, D; Blondin, S; Bloom, JS; Filippenko, AV; Kirshner,
RP; Kocevski, D; Poznanski, D; Hicken, M; Foley, RJ; Stringfellow, GS; Berlind, P; Navascues, DBY;
Blake, CH; Bouy, H; Brown, WR; Challis, P; Chen, H; de Vries, WH; Dufour, P; Falco, E; Friedman, A;
Ganeshalingam, M; Garnavich, P; Holden, B; Illingworth, G; Lee, N; Liebert, J; Marion, GH; Olivier,
SS; Prochaska, JX; Silverman, JM; Smith, N; Starr, D; Steele, TN; Stockton, A; Williams, GG; Wood-
Vasey, WM. 2009. FROM SHOCK BREAKOUT TO PEAK AND BEYOND: EXTENSIVE
PANCHROMATIC OBSERVATIONS OF THE TYPE Ib SUPERNOVA 2008D ASSOCIATED WITH
SWIFT X-RAY TRANSIENT 080109. ASTROPHYSICAL JOURNAL 702 (1):226-248, .

Montesinos, B., Eiroa, C., Mora, A., & Merin, B. Parameters of Herbig Ae/Be and Vega-type stars.
Astronomy and Astrophysics, 2009, vol 495, pg. 901-917. 10.1051/0004-6361:200810623

Montoya, L; Rodriguez, N; Amils, R; Marin, 1. 2009. The Sulfur Cycle in Hypersaline Sediments
Elucidated by Aps Gene Marker. ORIGINS OF LIFE AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-
4):384-385, .

Morales-Calderon, M; Stauffer, JR; Rebull, L; Whitney, BA; Navascues, DBY; Ardila, DR; Song, I;
Brooke, TY; Hartmann, L; Calvet, N. 2009. MID-INFRARED VARIABILITY OF PROTOSTARS IN
IC 1396A. ASTROPHYSICAL JOURNAL 702 (2): 1507-1529..

Moro-Martin, A; Turner, EL; Loeb, A. 2009. WILL THE LARGE SYNOPTIC SURVEY TELESCOPE
DETECT EXTRA-SOLAR PLANETESIMALS ENTERING THE SOLAR
SYSTEM?. ASTROPHYSICAL JOURNAL 704 (1):733-742, .

Moro-Martin, AUsuda, T; Ishii, M; Tamura, M. 2009. Modeling and Observations of Debris
Disks. EXOPLANETS AND DISKS: THEIR FORMATION AND DIVERSITY1158 35-42.

Mortlock, D. J., Patel, M., Warren, S. J., Venemans, B. P., McMahon, R. G., Hewett, P. C., Simpson, C.,
Sharp, R. G., Burningham, B., Dye, S., Ellis, S., Gonzales-Solares, E. A., & Huélamo, N. Discovery of a
redshift 6.13 quasar in the UKIRT infrared deep sky Surrey. Astronomy and Astrophysics, 2009, vol 505,
pg. 97-104. 10.1051/0004-6361/200811161. *

Ngoc, PB; Lim, J; Donati, JF; Johns-Krull, CM; Martin, EL. 2009. MAGNETIC FIELD TOPOLOGY IN
LOW-MASS STARS: SPECTROPOLARIMETRIC OBSERVATIONS OF MDWAREFS.
ASTROPHYSICAL JOURNAL 704 (2):1721-1729, .

86



Nna-Mvondo, D; Khare, BN; Mckay, CP. 2009. Laboratory Study of Titan's Surface Chemistry Induced
by Meteoritic Impact Processing: Laser-Simulated Hypervelocity Impact on ices. ORIGINS OF LIFE
AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-4): 254-255, Sp. Iss. Sl..

Oliveira, Isa, Merin, Bruno, Pontoppidan, Klaus M., van Dishoeck, Ewine F., Overzier, Roderik A.,
Herndndez, JesUs, Sicilia-Aguilar, Aurora, Eiroa, Carlos, & Montesinos, Benjamin . Optical
Characterization of A New Young Stellar Population in the Serpens Molecular Cloud . Astrophysical
Journal, 2009, vol 691, pg. 672-686 .10.1088/0004-637X/691/1/672 .

Osorio, MRZ; Martin, EL; del Burgo, C; Deshpande, R; Rodler, F; Montgomery, MM. 2009. Infrared
radial velocities of vB 10. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 505 (1): L5-L8..

Ostlin, G; Hayes, M; Kunth, D; Mas-Hesse, M; Leitherer, C; Petrosian, A; Atek, H. 2009. THE LYMAN
ALPHA MORPHOLOGY OF LOCAL STARBURST GALAXIES: RELEASE OF CALIBRATED
IMAGES. ASTRONOMICAL JOURNAL 138 (3):923-940, .

Otero, G; Evangelio, E; Rogero, C; Vazquez, L; Gomez-Segura, J; Gago, JAM; Ruiz-Molina, D. 2009.
Morphological Investigation of Mn-12 Single-Molecule Magnets Adsorbed on Au(111). LANGMUIR 25
(17):10107-10115, .

Perales, C; Agudo, R; Tejero, H; Manrubia, SC; Domingo, E. 2009. Potential Benefits of Sequential
Inhibitor-Mutagen Treatments of RNA Virus Infections. PLOS PATHOGENS 5 (11), art.no.-e1000658.

Ponti, G; Cappi, M; Vignali, C; Miniutti, G; Tombesi, F; Dadina, M; Fabian, AC; Grandi, P; Kaastra, J;
Petrucci, PO; Bianchi, S; Matt, G; Maraschi, L; Malaguti, G. 2009. XMM-Newton and Suzaku analysis
of the Fe K complex in the type 1 Seyfert galaxy Mrk 509. MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 394 (3): 1487-1495..

Popa, R; Fang, W; Nealson, KH; Souza-Egipsy, V; Berquo, TS; Banerjee, SK; Penn, LR. 2009. Effect of
oxidative stress on the growth of magnetic particles in Magnetospirillum magneticum. INTERNATIONAL
MICROBIOLOGY 12 (1):49-57, .

Rastoll, MJ; Montoya, L; Rodriguez, N; Amils, R; Marin, I. 2009. Microbial Diversity of Tirez an
Extreme Halophilic Environment, the Case of Ephemeral Conditions.ORIGINS OF LIFE AND
EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-4):383-384, .

Remonsellez, F; Moreno-Paz, M; Parro, V; Demergasso, C. 2009. Differential gene expression of
industrial ~ bioleaching transcriptomes by Leptospirillum ferrooxidans DNA  Microarray.
BIOHYDROMETALLURGY: A MEETING POINT BETWEEN MICROBIAL ECOLOGY, METAL
RECOVERY PROCESSES AND ENVIRONMENTAL REMEDIATION 71-73: 227-230.

Renno, NO; Bos, BJ; Catling, D; Clark, BC; Drube, L; Fisher, D; Goetz, W; Hviid, SF; Keller, HU; Kok,
JF; Kounaves, SP; Leer, K; Lemmon, M; Madsen, MB; Markiewicz, WJ; Marshall, J; McKay, C; Mehta,
M; Smith, M; Zorzano, MP; Smith, PH; Stoker, C; Young, SMM. 2009. Possible physical and
thermodynamical evidence for liquid water at the Phoenix landing site. JOURNAL OF GEOPHYSICAL
RESEARCH-PLANETS 114, art.no.-EQ0E03.

Reynolds, CS; Fabian, AC; Brenneman, LW; Miniutti, G; Uttley, P; Gallo, LC. 2009. Constraints on the
absorption-dominated model for the X-ray spectrum of MCG-6-30-15. MONTHLY NOTICES OF THE
ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 397 (1):L21-L25, .

Risaliti, G., Miniutti, G., Elvis, M., Fabbiano, G., Salvati, M., Baldi, A., Braito, V., Bianchi, S., Matt, G.,
Reeves, J., Soria, R., & Zezas, A. Variable Partial Covering and A Relativistic Iron Line in NGC 1365

87



Astrophysical Journal, 2009, vol 696, pg. 160-171.10.1088/0004-637X/696/1/160 .

Ritchie, BW; Clark, JS; Negueruela, I; Najarro, F. 2009. Spectroscopic monitoring of the luminous blue
variable Westerlund1-243 from 2002 to 2009. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 507 (3):1597-1611, .

Ruiz-Bermejo, M; Menor-Salvan, C; Rogero, C; Osuna-Esteban, S; Martin-Gago, JA; Veintemillas-
Verdaguer, S. 2009. HCN Black Polymers: A Spectrometric/Spectroscopic Revision. ORIGINS OF LIFE
AND EVOLUTION OF BIOSPHERES 39 (3-4):265-2686, .

Ruiz-Bermejo, M; Menor-Salvan, C; de la Fuente, JL; Mateo-Marti, E; Osuna-Esteban, S; Martin-Gago,
JA; Veintemillas-Verdaguer, S. 2009. CH4/N-2/H-2-spark hydrophobic tholins: A systematic approach to
the characterisation of tholins. Part 1. ICARUS 204 (2):672-680, .

Ruiz-Bermejo, M; Rogero, C; Menor-Salvan, C; Osuna-Esteban, S; Martin-Gago, JA; Veintemillas-
Verdaguer, S. 2009. Thermal Wet Decomposition of Prussian Blue: Implications for Prebiotic
Chemistry. CHEMISTRY & BIODIVERSITY 6 (9):1309-1322, .

Rull, F; Sobron, P; Sansano, A. 2009. In situ surface Raman analysis of organics: Applications in
planetary exploration. GEOCHIMICA ET COSMOCHIMICA ACTA 73 (13):A1133-A1133, .

Sanchez-Garcia, JA; Gago, R; Caillard, R; Redondo-Cubero, A; Martin-Gago, JA; Palomares, FJ;
Fernandez, M; Vazquez, L. 2009. Production of nanohole/nanodot patterns on Si(001) by ion beam
sputtering with simultaneous metal incorporation. JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER 21
(22), art.no.-2240009.

Sanz-Forcada, J; Affer, L; Micela, G. 2009. No first ionization potential fractionation in the active stars
AR Piscium and AY Ceti. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 505 (1):299-U340, .

Schmoll, S; Miller, JM; Volonteri, M; Cackett, E; Reynolds, CS; Fabian, AC; Brenneman, LW; Miniutti,
G; Gallo, LC. 2009. CONSTRAINING THE SPIN OF THE BLACK HOLE IN FAIRALL 9 WITH
SUZAKU. ASTROPHYSICAL JOURNAL 703 (2):2171-2176, .

Shalyapin, VN; Goicoechea, LJ; Koptelova, E; Artamonov, BP; Sergeyev, AV; Zheleznyak, AP;
Akhunov, TA; Burkhonov, OA; Nuritdinov, SN; Ullan, A. 2009. Microlensing variability in FBQ
0951+2635: short-time-scale events or a long-time-scale fluctuation 2. MONTHLY NOTICES OF THE
ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY397 (4):1982-1989, .

Sinatra, R; Iranzo, J; Gomez-Gardenes, J; Floria, LM; Latora, V; Moreno, Y. 2009. The Ultimatum Game
in complex networks. JOURNAL OF STATISTICAL MECHANICS-THEORY AND EXPERIMENT,
art.no.-P09012.

Sobron, P; Sanz, A; Acosta, T; Rull, F. 2009. A Raman spectral study of stream waters and efflorescent
salts in Rio Tinto, Spain. SPECTROCHIMICA ACTA PART A-MOLECULAR AND BIOMOLECULAR
SPECTROSCOPY 71 (5):1678-1682, .

Sobron, P; Sobron, F; Eide, UM; Nielsen, CJ; Rull, F. 2009. Model-Based Measurements of Diffusion of
Sulfuric Acid into Water Using Raman Spectroscopy. APPLIED SPECTROSCOPY 63 (12):1382-1388, .

Solano, E; von Braun, K; Velasco, A; Ciardi, DR; Gutierrez, R; McElroy, DL; Lopez, M; Abajian, M;
Garcia, M; Ali, B; Sarro, LM; Berriman, GB; Bryden, G; Chan, B; Good, J; Kane, SR; Laity, AC; Lau,
C; Payne, AN; Plavchan, P; Ramirez, S; Schmitz, M; Stauffer, JR; Wyatt, PL; Zhang, A. 2009. The
LAEX and NASA portals for CoRoT public data. ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 506 (1):455-463, .

88



Souza-Egipsy, V; Gonzalez-Toril, E; Zettler, E; Amaral-Zettler, L; Aguilera, A; Amils, R. 2009.
Prokaryotic community structure in algal photosynthetic biofilms from extreme acidic streams in Rio
Tinto (Huelva, Spain). INTERNATIONAL MICROBIOLOGY 11 (4):251-260, .

Spezzi, L; Pagano, I; Marino, G; Leto, G; Young, E; Siegler, N; Balog, Z; Messina, S; Distefano, E;
Merin, B; Navascues, DBY. 2009. A deep multi-band investigation of IC 2391. ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 499 (2):541-555, .

Stich, M; Manrubia, SC. 2009. Topological properties of phylogenetic trees in evolutionary
models. EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL B 70 (4):583-592, .

Stich, M; Mikhailov, AS; Kuramoto, Y. 2009. Self-organized pacemakers and bistability of pulses in an
excitable medium. PHYSICAL REVIEW E 79 (2), art.no0.-026110.

Su, KYL; Rieke, GH; Stapelfeldt, KR; Malhotra, R; Bryden, G; Smith, PS; Misselt, KA; Moro-Martin,
A; Williams, JP. 2009. THE DEBRIS DISK AROUND HR 8799.ASTROPHYSICAL JOURNAL 705
(1):314-327, .

Swinyard, B.; Nakagawa, T.; Merken, P.; Royer, P.; Souverijns, T.; Vandenbussche, B.; Waelkens, C.;
Davis, P.; Di Francesco, J.; Halpern, M.; 168 coauthors. The space infrared telescope for cosmology and
astrophysics: SPICA A joint mission between JAXA and ESA . Experimental Astronomy, Volume 23,
Issue 1, pp. 193-219 .

Tata, R; Martin, EL; Sengupta, S; Phan-Bao, N; Osorio, MRZ; Bouy, H. 2009. Optical linear polarization
in ultra cool dwarfs A tool to probe dust in the ultra cool dwarf atmospheres. ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 508 (3):1423-1427, .

Vlad, MO; Corlan, AD; Moran, F; Spang, R; Oefner, P; Ross, J. 2009. Kinetic laws, phase-phase
expansions, renormalization group, and INR calibration. PROCEEDINGS OF THE NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES OF THE UNITED STATES OF AMERICA 106 (16):6465-6470, .

Wild, W.; Kardashev, N. S.; Likhachev, S. F.; Babakin, N. G.; Arkhipov, V.Y.; Vinogradov, I. S.;
Andreyanov, V.V.;  Fedorchuk, S. D.;  Myshonkova, N. V.;  Alexsandrov, Y. A.;49  coauthors.
Millimetron—a large Russian-European submillimeter space observatory. Experimental Astronomy,
Volume 23, Issue 1, pp. 221-244

Zapata, LA; Ho, PTP; Schilke, P; Rodriguez, LF; Menten, K; Palau, A; Garrod, RT. 2009. A
RING/DISK/OUTFLOW SYSTEM ASSOCIATED WITH W51 NORTH: A VERY MASSIVE STAR
IN THE MAKING. ASTROPHYSICAL JOURNAL 698 (2):1422-1428, .

Zapatero Osorio, M. R., Martin, E. L., del Burgo, C., Deshpande, R., Rodler, F., & Montgomery, M. M.

Infrared radial velocities of vB 10. Astronomy and Astrophysics, 2009, vol 505, pg. L5-L8 .
10.1051/0004-6361/200912869.

Zorzano, MP; Vazquez, L; Jimenez, S. 2009. Retrieval of ultraviolet spectral irradiance from filtered
photodiode measurements. INVERSE PROBLEMS 25 (11), art.no.-115023.

Zorzano, MP; Mateo-Marti, E; Prieto-Ballesteros, O; Osuna, S; Renno, N. 2009. Stability of liquid saline
water on present day Mars. GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS 36, art.no.-L20201.

89



ARTICULOS NO SCI
Amils, R. Darwin y la vida en condiciones extremas, Actualidad SEM, 209, vol.48, 26-27.

Bayo, A., Rodrigo, C., Barrado Y Navascues, D., Solano, E., Gutierrez, R., Morales-Calderon, M., & Allard, F.
VOSA: virtual observatory SED analyzer (Bayo+, 2008)
VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 349, pg. 20277-

Baldovin, C., Kuulkers, E., Ferrigno, C., Bozzo, E., Chenevez, J., Brandt, S., Beckmann, V., Bird, A., Domingo,
A., Ebisawa, K., Jonker, P., Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-
Fernandez, C., Shaw, S., & Wijnands, R. INTEGRAL discovered a new hard X-ray source: IGRJ17511-3057
.The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2196, pg. 1-

Barrado Y Navascués, D., Morales-Calderén, M., Bayo, A., Huélamo, N., Bouy, H., Stelzer, B., & Stauffer, J.
R. A Multiwavelength Approach to the Star Formation in the Orion's Head Complex . Astronomical Society of
the Pacific Conference Series, 2009, vol 404, pg. 9-

Beckmann, V., Soldi, S., Ricci, C., Alfonso-Garzon, J., Courvoisier, T. J.-L., Domingo, A., Gehrels, N.,
Lubinski, P., Mas-Hesse, J. M., & Zdziarski, A. A. Second INTEGRAL AGN catalogue (Beckmann+, 2009)
VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 350, pg. 50417-

Béjar, V. J. S., Osorio, M. R. Zapatero, Pérez-Garrido, A., Alvarez, C., Martin, E. L., Rebolo, R., Vill6-Pérez, I.,
& Diaz-Sénchez, A. Discovery of a wide planetary-mass companion of a brown dwarf in the Upper Scorpius
association .American Institute of Physics Conference Series, 2009, vol 1094, pg. 469-472 .10.1063/1.3099150

Belbruno, Edward, Moro-Martin, A., & Malhotra, R. Minimal Energy Transfer of Solid Material Between
Planetary Systems. AAS/Division of Dynamical Astronomy Meeting, 2009, vol 40, pg. #02.05-

Booth, Mark, Wyatt, Mark C., Morbidelli, Alessandro, Moro-Martin, Amaya, & Levison, Harold F. How
Common are Extrasolar, Late Heavy Bombardments? ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0911.3271-

Bouy, H. & Martin, E. L. Upper Sco OB cool and ultracool cand. proper motions (Bouy+, 2009) VizieR Online
Data Catalog, 2009, vol 350, pg. 40981-

Bouy, H., Huelamo, N., Martin, E. L., Marchis, F., Barrado Y Navascues, D., Kolb, J., Marchetti, E., Petr-
Gotzens, M. G., Sterzik, M., lvanov, V. D., Koehler, R., & Nuernberger, D. MAD observations of {sigma} Ori
(Bouy+, 2009) .VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 349, pg. 30931-

Bozzo, E., Ferrigno, C., Kuulkers, E., Falanga, M., Chenevez, J., Brandt, S., Beckmann, V., Bird, A., Domingo,
A., Ebisawa, K., Jonker, P., Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-
Fernandez, C., Shaw, S., & Wijnands, R. Swift follow-up of the newly discovered burster millisecond pulsar
IGR J17511-3057 .The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2198, pg. 1-

Chenevez, J., Kuulkers, E., Beckmann, V., Bird, A., Brandt, S., Domingo, A., Ebisawa, K., Jonker, P.,
Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-Fernandez, C., Shaw, S., &
Wijnands, R. INTEGRAL sees transient activity in the Galactic Bulge: XTE J1751-305 and GRS 1741.9-2853
in outburst . The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2235, pg. 1-

Chenevez, J., Brandt, S., Kuulkers, E., Beckmann, V., Bird, T., Domingo, A., Ebisawa, K., Jonker, P.,
Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-Fernandez, C., Shaw, S., &
Wijnands, R. INTEGRAL detects an X-ray burst from SAX J1747.0-2853 with no detectable persistent
emission .The Astronomer's Telegram, 2009, vol 1944, pg. 1-

Colina, L., Arribas, S., Bedregal, A., Monreal-lbero, A., Garcia-Marin, M., Alonso-Herrero, A., & Alfonso, J.

Integral Field Spectroscopy of (U)LIRGs. From VLT to JWST .Science with the VLT in the ELT Era, 2009, vol
pg. 301- . 10.1007/978-1-4020-9190-2_50

90



Comeron, F., Spezzi, L., & Lopez Marti, B. Coool stars and brown dwarfs in Lupus clouds (Comeron+, 2009)
.VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 350, pg. 1045-

Del Burgo, C., Martin, E. L., Zapatero-Osorio, M. R., & P. Hauschildt. Infrared spectra of 9 T dwarfs (del
Burgo+, 2009) .VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 350, pg. 11059-

de Ugarte Postigo, A., Gorosabel, J., Sota, A., Castro-Tirado, A. J., McBreen, S., & Zapatero-Osorio, M. R.
GRB 090313: light curve steepening. GRB Coordinates Network, 2009, vol 8999, pg. 1-

Dold, B.; Gonzalez-Toril, E.; Gaviria, J.; Cisterna, M.E.; Amils, R. Aguas &cidas en la antartica. Boletin
Antartico Chileno, 2009, vol.28, 4-5.

Evans, C. J., Bastian, N., Beletsky, Y., Brott, I., Cantiello, M., Clark, J. S., Crowther, P. A., de Koter, A., de
Mink, S., Dufton, P. L., Dunstall, P., Gieles, M., Graefener, G., Henault-Brunet, V., Herrero, A., Howarth, I. D.,
Langer, N., Lennon, D. J., Maiz Apellaniz, J., Markova, N., Najarro, F., Puls, J., Sana, H., Simon-Diaz, S.,
Smartt, S. J., Stroud, V. E., Taylor, W. D., Trundle, C., van Loon, J. Th., Vink, J. S., & Walborn, N. R. The
VLT-FLAMES Tarantula Survey .ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0909.1652-

Giménez, A. Astrobiologia: El origen de la vida en el contexto de la evolucion del Universo. Revista Espafiola
de Fisica, Vol. 22, No. 3 (2009), pp. 2-4.

Gorosabel, J., Huelamo, N., Fernandez, M., Jelinek, M., Kubanek, P., de Ugarte Postigo, A., Castro-Tirado, A.
J., Smith, R. J., & Mundell, C. G. GRB 090727: i-band observations from 1.23m CAHA. GRB Coordinates
Network, 2009, vol 9728, pg. 1-

Huélamo, N., Barrado Y Navascués, D., Bouy, H., Torres, C. A. O., Quast, G., Melo, C. H. F., Sterzik, M. F., &
Chauvin, G. Search for Substellar Objects Around Young and Nearby Stars: The SACY Sample . Astronomical
Society of the Pacific Conference Series, 2009, vol 404, pg. 286-

Jewitt, David, Moro-Martin, Amaya, & Lacerda, Pedro .The Kuiper Belt and Other Debris Disks . Astrophysics
in the Next Decade, Astrophysics and Space Science Proceedings, Volume . ISBN 978-1-4020-9456-9. Springer
Netherlands, 2009, p. 53, 2009, vol pg. 53- 10.1007/978-1-4020-9457-6_3

Jiménez Esteban, F.; Solano, E. The SVO role in the preparation of the "First Science with the GTC" . Multi-
wavelength Astronomy and Virtual Observatory, 2009, p 107.

Kandori, R., Tamura, M., Morino, J., Ishii, M., Suzuki, R., Hashimoto, J., Kusakabe, N., Narita, N., Sato, B.,
Yamada, T., Enya, K., Goto, M., Carson, J., Thalmann, C., McElwain, M., Moro-Martin, A., Knapp, J., &
Turner, E. L. Selection of Nearby Star Targets for the Subaru Strategic Exploration of Exoplanets and Disks
.American Institute of Physics Conference Series, 2009, vol 1158, pg. 251-252 .10.1063/1.3215857

Liske, J., Pasquini, L., Bonifacio, P., Bouchy, F., Carswell, R. F., Cristiani, S., Dessauges, M., D'Odorico, S.,
D'Odorico, V., Grazian, A., Garcia-Lopez, R., Haehnelt, M., Israelian, G., Lovis, C., Martin, E., Mayor, M.,
Molaro, P., Murphy, M. T., Pepe, F., Queloz, D., Rebolo, R., Udry, S., Vanzella, E., Viel, M., Wiklind, T.,
Zapatero, M., & Zucker, S. From Espresso to Codex .Science with the VLT in the ELT Era, 2009, vol pg. 243-
.10.1007/978-1-4020-9190-2_41

Manrubia, S. C. Biodiversidad, asexualidad y virus: tres esbozos sobre la complejidad de la evolucién, Apuntes
de Ciencia y Tecnologia, 2009, 32, 29-36.

Manzato, P. [et al.]. Micro-simulations Inside the VO: the BaSTI Case. Astronomical Data Analysis Software
and Systems XVIII ASP Conference Series, 2009, vol. 411, 446.

Martin, E. & Urania Cabral, C. V. Prospects for the detection of planets around very low-mass primaries
.Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica Conference Series, 2009, vol 35, pg. 286-

Martin-Gago, J. A.“De la nanociencia a la nanotecnologia: en las fronteras de la Fisica del Estado Sélido”, P.

91



Serena. . Revista Espafiola de fisica, vol. 23, n.4 2009.

Martinez-Arndiz, R. [et al.] High resolution spectroscopic characterization of the FGK stars in the Solar
neighbourhood. COOL STARS, STELLAR SYSTEMS AND THE SUN, 2009, vol. 1094, p: Proceedings of the
15th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun. AIP Conference Proceedings, Volume
1094, 465-468.

Minniti, D., Lucas, P., Ahumada, A. V., Zoccali, M., Catelan, M., Morelli, L., Tappert, C., Pignata, G., Toledo,
l., Ruiz, M. T., Carraro, G., Casassus, S., Bronfman, L., Barb4, R. H., Gamen, R., Gieren, W., Geisler, D.,
Pietrzynski, G., Mennickent, R. E., Kurtev, R., Borissova, J., Mirabel, F., Ivanov, V. D., Saviane, I., Vanzi, L.,
Monaco, L., Rejkuba, M., Messineo, M., Bedin, L., Stephens, A., Barbuy, B., Bica, E., Claria, J. J., Emerson, J.,
Drew, J., Lépez-Correidora, M., Martin, E., Goldman, B., Gianinni, T., Eisloeffel, J., Groot, P., Fabregat, J.,
Hambly, N., Longmore, A., Walton, N., de Grijs, R., Hoare, M., Schroeder, A., Naylor, T., Barlow, M., Zijlstra,
A., White, G., Gosling, A., McGowan, K., Adamson, A., Bandyopadhyay, R., Thompson, M., Cropper, M.,
Lucey, J., Kerins, E., Hodgkin, S., & Pinfield, D. VISTA Milky Way Public Survey .Revista Mexicana de
Astronomia y Astrofisica Conference Series, 2009, vol 35, pg. 263-264

Moro-Martin, Amaya .Modeling and Observations of Debris Disks .American Institute of Physics Conference
Series, 2009, vol 1158, pg. 35-42 ..0.1063/1.3215896

Moro-Martin, Amaya .The study of debris disks with SPICA .ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0908.3953-

Pasquini, Luca, Manescau, A., Avila, G., Delabre, B., Dekker, H., Liske, J., D'Odorico, S., Pepe, F., Dessauges,
M., Lovis, C., Megevand, D., Queloz, D., Udry, S., Cristiani, S., Bonifacio, P., Dimarcantonio, P., D'Odorico,
V., Molaro, P., Vanzella, E., Viel, M., Haehnelt, M., Carswell, B., Murphy, M., Garcia-Lopez, R., Herreros, J.
M., Perez, J., Zapatero, M. R., Rebolo, R., Israelian, G., Martin, E., Zerbi, F., Spano, P., Levshakov, S., Santos,
N., & Zucker, S. ESPRESSO: A High Resolution Spectrograph for the Combined Coudé Focus of the VLT
.Science with the VLT in the ELT Era, 2009, vol pg. 395- .10.1007/978-1-4020-9190-2_68

Pérez, J., Dekker, H., Garcia Lopez, R. J., Herreros, J. M., Lépez, R., Pepe, F., Rasilla, J. L., Spang, P., &
Zapatero Osorio, M. R. ESPRESSO Optomechanics .Science with the VLT in the ELT Era, 2009, vol pg. 405-
.10.1007/978-1-4020-9190-2_71

Ponti, G., Gallo, L. C., Fabian, A. C., Miniutti, G., Zoghbi, A., Uttley, P., Ross, R. R., Vasudevan, R. V.,
Tanaka, Y., & Brandt, W. N. Evidence for relativistic disc reflection in the extreme NLS1 IRAS13224-3809
ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0911.1003-

Ponti, G., Miniutti, G., Malaguti, G., Gallo, L., & Goldwurm, A. Study of the Variability of the Reflection
Component in Seyfert 1 Galaxies: Connecting the Fe K Variability with the Compton Hump .American Institute
of Physics Conference Series, 2009, vol 1126, pg. 137-140 .10.1063/1.3149395

Produit, N., Beckmann, V., Manousakis, A., Bianchin, V., Budtz-Jorgensen, C., Domingo, A., Kuulkers, E.,
Lutovinov, A., Mandrou, P., Paul, J., Tarana, A., & von Kienlin, A. INTEGRAL observes outburst from 1A
0535+262 .The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2146, pg. 1-

Puls, J., Sundgvist, J. O., Najarro, F., & Hanson, M. M. Mass loss from OB-stars .American Institute of Physics
Conference Series, 2009, vol 1171, pg. 123-135.10.1063/1.3250053

Quirrenbach, A., Amado, P. J.,, Mandel, H., Caballero, J. A., Ribas, I., Reiners, A., Mundt, R., Abril, M.,
Afonso, C., Bean, J. L., Bejar, V. J. S., Becerril, S., Boehm, A., Cardenas, C., Claret, A., Colome, J., Costillo, L.
P., Dreizler, S., Fernandez, M., Francisco, X., Garrido, R., Gonzalez Hernandez, J. 1., Guenther, E. W.,
Gutierrez-Soto, J., Joergens, V., Hatzes, A. P., Henning, T., Herrero, E., Kurster, M., Laun, W., Lenzen, R.,
Mall, U., Martin, E. L., Martin-Ruiz, S., Montes, D., Morales, J. C., Morales Munoz, R., Moya, A., Naranjo, V.,
Rabaza, O., Ramon, A., Rebolo, R., Reffert, S., Rodler, F., Rodriguez, E., Rodriguez Trinidad, A., Rohloff, R. -
R., Sanchez Carrasco, M. A., Schmidt, C., Seifert, W., Setiawan, J., Stahl, O., Suarez, J. C., Wiedemann, G., del
Burgo, C., Galadi, D., Sanchez-Blanco, E., & Xu, W.

92



CARMENES: Calar Alto high-Resolution search for M dwarfs with Exo-earths with a Near-infrared Echelle
Spectrograph ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0912.0561-

Remonsellez, F.; Galleguillos, F.; Moreno-Paz, M.; Parro, V.; Acosta, M.; Demergasso, C. Dynamic of active
microorganisms inhabiting a bioleaching industrial heap of low-grade copper sulfide ore monitored by real-
time PCR and oligonucleotide prokaryotic acidophile microarray. Microbial Biotechnol 2:613-624. 2009.

Rodrigo Blanco, C. a Simple Self-describe service for microphysics simulations. IVOA Note. 2009.
(http://www.ivoa.net/Documents/cover/S3TheoreticalData-20081015.html)

Rodrigo Blanco, C. Theoretical models access with a TSAP-like protocol. Memorie della Societa Astronomica
Italiana, 2009, v.80, 402-407.

Schoedel, R., Najarro, F., Muzic, K., & Eckart, A. Peering through the veil: near-infrared photometry and
extinction for the Galactic nuclear star cluster .ArXiv e-prints, 2009, vol pg. arXiv:0912.1273-

Solano, E. Science in the Spanish Virtual Observatory. Multi-wavelength Astronomy and Virtual Observatory
EURO-VO Workshop, 2009, p.147.

Tanner, A., Geunther, E. W., Martin, E., & Osorio, M. R. Zapatero .Detecting Planets Around Low Mass Stars:
The Gateway to Terrestrial Planets .American Institute of Physics Conference Series, 2009, vol 1094, pg. 291-
296 .10.1063/1.3099104

Thalmann, Christian, Goto, Miwa, Carson, Joseph, Feldt, Markus, Henning, Thomas, Itoh, Yoichi, Janson,
Markus, Kandori, Ryo, Knapp, Gillian R., Mayama, Satoshi, McElwain, Michael, Moro-Martin, Amaya,
Suzuki, Ryuji, Tamura, Motohide, Turner, Edwin L., Usuda, Tomonori, & Wisniewski, John .SPOTS: Search
for Planets Of Two Stars-A Direct Imaging Survey for Exoplanets in Binary Systems . American Institute of
Physics Conference Series, 2009, vol 1158, pg. 271-272 .10.1063/1.3215867

Valdivielso, L. [et al.] An IPHAS-based search for accreting very low-mass objects using VO tools. Multi-
wavelength Astronomy and Virtual Observatory EURO-VO Workshop, 2009, p.175.

Zapatero Osorio, M. R., Martin, E. L., Del Burgo, C., Deshpande, R., Rodler, F., & Montgomery, M. M.
Infrared radial velocities of vB10 (Zapatero+, 2009) VizieR Online Data Catalog, 2009, vol 350, pg. 59005-

CAPITULOS DE LIBROS

Berng, O., Joblin, C., Mulas, G., Tielens, A. G. G. M.; Goicoechea, J. R. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
with SPICA. Proc. Workshop "The Space Infrared Telescope for Cosmology & Astrophysics: Revealing the
Origins of Planets and Galaxies", 3005, EDP Sciences 2009.

Briones, C. Retrovirus humanos. El VIH, en: Manual del SIDA (Soriano, V.; Gonzalez-Lahoz, J., eds.),
Permanyer, Barcelona, 2009. P4gs. 1-18

Briones, C. Nociones basicas de genética, en: Biologia Molecular para clinicos (Soriano, V.; Gonzalez-Lahoz,
J., eds.), Permanyer, Barcelona, 2009. P4gs. 1-12

Briones, C. Nociones basicas de virologia, en: Biologia Molecular para clinicos (Soriano, V.; Gonzalez-Lahoz,
J., eds.), Permanyer, Barcelona, 2009. Pags. 13-26.

Fabian A.C.; Miniutti G., The X-ray spectra of accreting Kerr black holes. Capitulo 9 en “The Kerr Spacetime:

Rotating Black Holes in General Relativity”, eds. Wiltshire D.L.; Visser M.; Scott S.M., 2009, Cambridge
University Press

93



Goicoechea, J.R. ; Isaak, K. ; Swinyard, B. Exoplanetary systems with SAFARI: A far-IR imaging spectrometer
for SPICA. Proc. Conference "Pathways toward habitable planets”, ASP Conference Series, 2009.

Goicoechea, J.R.; Swinyard, B. Protoplanetary gas disks in the far infrared. Proc. Workshop "The Space
Infrared Telescope for Cosmology & Astrophysics: Revealing the Origins of Planets and Galaxies", 2002, EDP
Sciences 20009.

Goicoechea, Javier R.; Cernicharo, José . The Interstellar Gas seen in the Mid- and Far-Infrared: The Promise of
SPICA Space Telescope .SPICA joint European/Japanese Workshop, held 6-8 July, 2009 at Oxford, United
Kingdom. Edited by A.M. Heras, B.M. Swinyard, K.G. Isaak, and J.R. Goicoechea. EDP Sciences, 2009,
p.03001 PublicationDate:12/2009 Origin: EDP Sciences; DOI: 10.1051/spica/200903001

Gonzélez-Pastor, J.E.; Mirete, S. Novel Metal resistance genes from microorganisms: a functional metagenomic
approach. In “Molecular Methods in Metagenomics”, R. Daniel y W. Streit eds. Springer Verlag, Germany,
20009.

Jewitt, David, Moro-Martin, Amaya, & Lacerda, Pedro .The Kuiper Belt and Other Debris Disks. 2009,
Astrophysics in the Next Decade, Astrophysics and Space Science Proceedings, Volume . ISBN 978-1-4020-
9456-9. Springer Netherlands, 2009, p. 53, vol pg. 53

Levrier, F., Gerin, M., Hennebelle, P., Falgarone, E., Le Petit, F., Goicoechea, J.R.
Simulated CII observations for SPICA/SAFARI. Proc. Workshop "The Space Infrared Telescope for
Cosmology & Astrophysics: Revealing the Origins of Planets and Galaxies", 3003, EDP Sciences 2009.

Martin Mayorga, D. "La lengua espafiola en la Sociedad de la Informacion”. Capitulo del libro “El espafiol,
lengua para la ciencia y la tecnologia. Presente y perspectivas de futuro”, editado por el Instituto Cervantes y la
editorial Santillana. 2009.

Montesinos, B. “El efecto Evershed en las manchas solares” en “Astronomia made in Spain”, eds. Montesinos,
B. y Alfaro, E.J., 2009, Sociedad Espafiola de Astronomia, pp. 51-54

Mufioz Caro, G. M.; Dartois, E. Is the carbon bulk of cometary Stardust grains a direct product from UV-
photoprocessing of icy grain mantles? En Bhardwaj, A., Wu, C. Y. R., LeBlanc, F., Hartogh, P., and Kasaba, Y.,
eds. Adv. in Geosciences, 2009, vol. 15(PS)., Singapore: World Scientific, 2009, pags 36-41.

Najarro, F.; D.John Hillier. ”The Wind of Eta Car and other LBVs” enEta Carinae and the Supernova Impostors.
Editors Kris Davidson and Roberta Humphreys

Parro,V. Biomonitoring by antibody microarrays. Timmis K. N; McGenity, Terry; Meer, Jan Roelof van der;
Lorenzo, Victor de Eds. Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg 2009. Vol.4:4063-4071

Parro, V. Antibody microarray for environmental monitoring. Timmis K. N; McGenity, Terry; Meer, Jan Roelof
van der; Lorenzo, Victor de Eds. Handbook of Hydrocarbon and Lipid Microbiology. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg 2009. VVol.3(3):2699-2710.

Sanchez Contreras, C. "Introduction to astronomy", en el libro "Spectroscopy of the atmospheres”, R.
Escribano, editor. Universidad de Zaragoza, 2009.

94



LIBROS

Garzén, Alfonso; Julia; Galadi Enriquez, David; Morales Duran, Carmen...et al. 100 Conceptos basicos de
Astronomia. Madrid: INTA, 2009. NIPO: 078-09-002-6, deposito legal: M-5.749-2009

Barrado Navascués, D, y Gallego Maestro, J, editores, “Scientific and technological challenges in the
development of astronomical instrumentation: E-ELT & ALMA.” (Retos cientificos y tecnoldgicos en el
desarrollo de instrumentacion astrondmica: el desafio de ALMA y E-ELT). Lugar de edicion: Santander,
Tratamiento Grafico del Documento. S.L. , 2009, ISBN: 978-84-692-8429-2, Depdsito Legal: SA-1029-2009

Heras, A. M.; Swinyard, B. M. ; lIsaak, K.G.; Goicoechea, J. R. (editors). SPICA joint European/Japanese
Workshop. EDP Sciences 2009. DOI:10.1051/spica.

Martin-Gago, J. A.; Briones, C.; Casero, E.; Serena, P. Nanociencia y Nanotecnologia: Entre la ciencia ficcién
de hoy y la tecnologia del futuro, Ed. FECYT, Madrid, 2009 (247 pégs)

CONGRESOS INTERNACIONALES-COMUNICACIONES

Aguirre, J. RNA neutral networks: the topology of evolution. Conference on Dynamics in Systems Biology, 14-
18 September 2009, Aberdeen, UK.

Amils, R.; Gonzélez E.; Aguilera, A.; Rodriguez, N.; Ferndndez-Remolar, D.; Diaz, E.; Garcia, A.; Sanz, J.L.
Microbial ecology of a natural extreme acidic environment: lessons from Rio Tinto. 18" International
Biohydrometallurgy Symposium, 2009, Bariloche, Argentina.

Amils, R.; Gémez, F.; Gonzalez-Toril, E.; Rodriguez, N.; Aguilera, A. Extreme Life and implications for
Astrobiology. Internacional Conference Planetology: Venus- Earth-Mars, 2009, Estec, Noordwijk, The
Netherlands.

Armiens C.; Sebastian, E.; Gomez-Elvira, J. Description of the REMS Ground Temperature Sensor aboard MSL
NASA mission to Mars.EGU2009-4304, EGU General Assembly, Geophysical Research Abstracts, Vol. 11.
2009. Vienna, Austria.

Barrado, D. (LAEX-CAB) y J. Gallego (UCM) Titulo: Scientific and technological challenges in the
development of astronomical instrumentation: E-ELT and ALMA Tipo de actividad: Workshop sobre
instrumentacidn astronémica.Fecha: 23-25 de septiembre de 2009

Barrado, D. Titulo: Kick-off meeting de la red ITN “Rocky Planets around Cool Stars” Tipo de actividad:
Primer encuentro de una red europea financiada por el FP7 (2009-2012)
Fecha: 28-29 de enero de 2009

Barrado, D; P. Lucas (Hertfordshire, UK) EAS/JENAM 2009, Star formation: from massive stars to brown
dwarfs. Tipo de actividad: organizacion de una de las sesiones monogréficas de la European Astronomy
Society.Fecha: 20-23 de abril de 2009

Beckmann, V. Soldi, Ricci, Alfonso-Garzén, Courvoisier, Domingo, Gehrels, Lubinski, Mas-Hesse &
Zdziarski. The unified scheme seen with INTEGRAL detected AGN. En “X-ray Astronomy 2009: Present
status, multi-wavelength approach and future perspectives”. 7-11 septiembre 2009, Bolonia, Italia.

Beckmann, V., Soldi, Ricci, Alfonso-Garzén, Courvoisier, Domingo, Gehrels, Lubinski, Mas-Hesse &

Zdziarski. Lessons learnt from INTEGRAL AGN. En “The Extreme sky: Sampling the Universe above 10 keV.
Celebrating 7 years of INTEGRAL”. 13-17 octubre 2009, Otranto (Lecce), Italia.

95



Briones, C. Evolution of minority memory subpopulations within RNA virus quasispecies Understanding the
emergence of infectious diseases: focus on new experimental and theoretical approaches to virus evolution.
Jacques-Monod Conference, 26-30 de septiembre 2009. Roscoff (Francia).

Cernicharo, J.; Molecular Astrophysics in the SKA Era (Conferencia Invitada). Conference Wide Field Science
and Technology for the SKA. 4-6, Nov 2009, Chéateau de Limelette, Belgium.

Cuesta, L; Eibe, M. T.; Ull&n, A.; Pérez-Verde, A., Navas, J. Astrobiology with Robotic Telescopes at CAB.
Workshop on Robotic Autonomous Observatories (Mélaga, 2009)

De Graauw, Th.; Whyborn, N.; Caux, E.; Phillips, T.; Stutzki, J.; Tielens, A.; Gusten, R.; Helmich, F.;
Luinge, W.; Martin-Pintado, J.; and 7 coauthors. The Herschel-Heterodyne Instrument for the Far-Infrared
(HIFTI). EAS Publications Series, Volume 34, pp.3-20 (2009EAS....34....3). 20009.

De Pablo, M.A.; Ramos, M.; Vieira, G.; Gilichinsky, D.; Gomez, F.; Molina, A.; Segovia, R. Deception Island
South Shetland. Antartica: a terrestrial analogue for the study and understanding of the martian permafrost and
subsurface glaciers. EGU2009. 2009. Viena, Austria.

Domingo, E. Quasispecies dynamics and virus extinction. Jacques-Monod Conference Understanding the
emergence of infectious diseases: focus on new experimental and theoretical approaches to virus evolution. 26-
30 de septiembre 2009. Roscoff (Francia).

Fernadndez-Remolar, D.; Johnson, E.; Cleland, T.; Lichtenberg, K.; Menor-Salvan, C.; Schweitzer, M. H.;
Amils, R.; Parro, V.; Arvidson, R. E. Preservation under the Rio Tinto extreme acidic conditions and a
potential location on Aram Chaos, Mars. Geochimica et Cosmochimica Acta 73(13), A368. GOLSMIT. 20009.
Davos, Switzerland.

Ferndndez Remolar, D.C.; Sanchez-Roméan, M.; Rodriguez, N.; Amils, R.; Romanek C.S. The association of
carbonate minerals to acidic environments: a possible biosignature for Mars. 40th Lunar and Planetary Science
Conference, Paper #1214. 2009. Houston, USA.

Garcia-Moyano, A.; Gonzélez-Toril, E.; Amils, R. Characterization of the anoxic sediments of Rio Tinto:
biohydrometallurgical implications. 18" International Biohydrometallurgy Symposium. 2009. Bariloche,
Argentina,

Giménez, A.; Transits of Extra-solar Planets with Eccentric Orbit. Astronomical Society of the Pacific
Conference Series, VVol. 404, pg. 291. 2009.

Giménez, A.; Analysis of the light and radial velocity curves of transiting extra-solar planets in “Transiting
Planets”, IAU Symposium, vol 253, pg. 394-397. Cambridge University Press. 2009. Cambridge, (UK).

Goicoechea, J.R. ; Swinyard, B. Protoplanetary gas disks in the far infrared. Proc. Workshop "The Space
Infrared Telescope for Cosmology & Astrophysics: Revealing the Origins of Planets and Galaxies". 6-8 July
2009, Oxford, UK.

Goicoechea, J.R. ; Cernicharo, J. The interstellar gas seen in the mid- and far-infrared: The promise of SPICA
Selescope. Proc. Workshop "The Space Infrared Telescope for Cosmology & Astrophysics: Revealing the
Origins of Planets and Galaxies". 6-8 July 2009, Oxford, UK.

Goicoechea, J.R. ; Pety, J. ; Gerin, M. A detailed study of the Horsehead. Proc. Conference "30 years of IRAM,
To the edge of the Universe". 28-30th September 2009, Grenable, France.

Gomez-Elvira, J.; Castafier, L.; Lepinette, A.; Moreno, J.; Polko, J.; Sebastian, E.; Torres, J.; Zorzano, M.P.;

REMS team. REMS, an instrument for Mars Science laboratory Rover. Lunar and Planetary Science XXXX.
Marzo 2009. The Goodlands. Texas (EEUU).

96



Gomez, F.; Gomez-Elvira, J.; Rodriguez, N.; Caballero, F.J.; Amils, R.; Rodriguez-Manfredi, J. A. Habitability:
where to look for life? Earth analogs to study Mars and Europa’s habitability. EPSC. 2009. Postdam,
Alemania.

Goémez, F.; Hamram, S.E.; Karablev, O.; Ori, G.; Rodriguez-Manfredi, J.A.; Prieto-Ballesteros, O.; Fernandez
Remolar, D.C.; Gomez-Elvira, J.; Marinangeli, L. EuroplanetTransnational Acces | Activity(TNA1). EPSC.
2009. Postdam, Alemania.

GOmez-Ortiz, D.; Ferndndez Remolar, D.C.; Prieto-Ballesteros, O. ; Amils, R.; Gémez, F.; Hidrological study
of the Rio Tinto Mars analogue: implications forn Mars underground water fluxes. 49™ Lunar and Planetary
Science Conference. 2009. Houston (USA).

Gobmez, F.; Prieto-Ballesteros, O.; Ferndndez Remolar, D.C.; Rodriguez-Manfredi, J. A. ; Torres, J.; Gomez-
Elvira, J. Microbial diversity of a Volcano-Sedimentary Mars analogue permafrost: Imuruk Lake. Il Congreso
Ibérico de la Internacional Permafrost Association. 2009. Sigienza.

Gowen R. In-situ Science on the surfaces of Ganymede and Europa with Penetrators. Europlanet (2009).
Septiembre 2009. Potsdam, Alemania.

Hartogh, P.; Crovisier, J.; Lellouch, E.; Banaszkiewicz, M.; Bensch, F.; Bergin, E. A.; Blake, G. A.; Blecka, M.
I.; Blommaert, J.; Bockelee-Morvan, D.; Cernicharo, J.; Decin, L.; Encrenaz, P.; Encrenaz, T.; De Graauw, T.;
Jarchow, C.; Kidger, M.; Kiippers, M.; Lara, L. M.; Lis, D. C.; Medvedev, A. A.; Naylor, D. A.; Rengel, M.;
Schieder, R.; Stam, D.; Swinyard, B.; Szutowicz, S.; Vandenbussche, B.; Waelkens, C.; HssO Team. Water and
Related Chemistry in the Solar System. A Guaranteed Time Key Programme for Herschel. American
Astronomical Society, DPS meeting #41, #40.06.

Lépez Marti, B, “The AYA 2009 in Europe”, simposio dentro de la European Week of Astronomy and Space
Science ~JENAM 2009, Hatfield (Reino Unido), 20-23 de abril de 2009

Manrubia, S. C. Stochastic extinction of viral infectivity: The role of defectors. Jacques-Monod Conference
Understanding the emergence of infectious diseases: focus on new experimental and theoretical approaches to
virus evolution, Roscoff (Francia), 26-30 de septiembre 2009.

Marcelino, N.; Berné, O.; Cernicharo, J. Large scale CO emission in the Orion Nebula. In 30 Years of IRAM:
To the Edge of the Universe. 28-30 September 2009. Grenoble, France.

Martin-Gago, J. ‘Fullerenes from aromatic precursors”. ECOSS-09.(European Conference in Surface Science).
Sept.-2009. Parma, Italia.

Mas-Hesse, J. M. Local Lyman alpha emitters. XXVth IAP Annual Colloquium "The Lyman alpha Universe".
6-10 July 2009, Paris

Mateo-Marti, E. S-Cysteine on Au (111) surface: Self-assembled monolayers and surface diffusion. ACSIN 10
(10" International Conference on Atomically Controlled Surfaces, Interfaces and Nanostructures). September.-
2009. Granada, Spain.

Mateo-Mart, E. A chamber for studying planetary environments and its application to astrobiology:
Photostability studies of nucleic bases. Biosignatures on exoplanets. Mayo 2009. Mulhouse , France.

Mertens, J.; Calleja, M.; Ramos, D.; Rogero, C.; Martin-Gago, J.A.; Briones, C.; Tamayo, J. Label-free
detection of DNA hybridization based on hydration induced tension in nucleic acid films. International
Workshop on Nanomechanical Cantilever Sensors 2009. 20-22 de mayo de 2009. Jeju, Corea.

Miniutti G., AGN spectroscopy and timing: a XMM-Newton view, Congreso “X-ray Astronomy 2009”7, 7-11 de
Septiembre de 2009, Bologna, Italia,

97



Molina, A.; De Pablo, M.A.; Ramos, M.; Gémez, F. Developing a methodology for the study of permafrost and
habitability for future missions to Mars. EGU2009. 2009. Viena, Austria.

Morales,C. ; Angelo Cassatella, Julia Alfonso. “Gaia: la Galaxia en un petabite. XXV Trobades cientifiques de
la Mediterrania”, Spatial distribution of interstellar reddening.

Moro-Martin., A.08.2009: The Dynamics of Discs and Planets, Isaac Newton Institute for. Mathematical
Sciences, Cambridge, UK.

Moro-Martin., A.07.2009: Joint European-Japanese Workshop on SPICA (Space Infrared. Telescope for
Cosmology and Astrophysics), Oxford, UK.

Moro-Martin., A.06.2009: European Science Foundation Exploratory Workshop on "Biosignatures On
Exoplanets; The Identity Of Life" , Mulhouse, France.

Moro-Martin., A. 03.2009: Exoplanets and Disks: Their Formation and Diversity, Keauhou, Hawaii,USA.

Moya, A. Titulo: Contributions of Asteroseismology to the Science with RoPACS. Congreso: First annual
workshop of the ROPACS Network. Fecha: 17 - 19 de Noviembre de 2009.Lugar: La Laguna (Tenerife, Spain),

Mufioz-Martinez, P.; R-Moreno, M.D.; Gomez-Elvira, J.; Romeral, J.; Navarro, S. An Autonomous System for
the Locomotion of a Hexapod Exporation Robot. Third IEEE International Conference on Space Mission
Challenges for Information Technology, 2009.

Najarro F.Massive Stars as probes of present metallicity, age and energy budget of the GC.Conferencia Invitada
en:The Galactic Center: A Window to the Nuclear Environment of Disk Galaxias,Shanghai (China), 2009

Otero, G.; Biddau, G.; Sanchez, C.; Caillard, R.; Ldpez, M.F.; Rogero, C.; Echavarren, A.; Méndez, J.; Gdmez-
Lor, B.; Pérez, R.; Martin-Gago, J.A. Fullerenes from aromatic precursors by surface-catalysed
cyclodehydrogenation. 10th International Conference on Atomically Controlled Surfaces, Interfaces and
Nanostructures. Septiembre 2009. Granada, Espafia.

Pardo, J.; Water Vapor Observations from Ground-Based Observatories, Simposio Submillimeter Astrophysics
and Technology en honor de T.G. Phillips. 23-24 Febrero, 2009. Pasadena.

Parro, V.; Rivas, L.A.; Rodriguez-Manfredi, J.A.; de Diego, G.; Cruz-Gil, P.; Moreno-Paz, M.; Garcia-
Villadangos, M.; Compostizo, C.; Herrero, P.L.; Garcia-Marin, A.; Sebastian, E.; Martin-Soler, J.; Romeral, J.;
Gomez-Elvira, J. The SOLID (Signs Of Life Detector) instrument concept: an antibody microarray-based
biosensor for life detection in astrobiology. EGU 2009. Viena, Austria.

Parro V.; Rivas, L.A.; Rodriguez-Manfredi, J.A.; Blanco, Y.; de Diego, G.; Cruz-Gil, P.; Moreno-Paz, M.;
Garcia-Villadangos, M.; Compostizo, C.; Herrero, P.L.; Garcia-Marin, A.; Sebastian, E.; Martin-Soler, J.;
Romeral, J.; Prieto-Ballesteros, O.; Gomez-Elvira, J. SOLID (Signs Of Life Detector) Instrument: A Bioaffinity
microarray-based instrument for life detection on Europa. European Planetary Science Congress 2009.
September 13-18, 2009. Potsdam, Germany.

Prieto-Ballesteros, O. Surface/subsurface in situ measurements relevant for the Astrobiology of Europa and
Ganymede. Europlanet (2009). Septiembre 2009. Potsdam, Alemania.

Prieto-Ballesteros, O.; Rodriguez-Manfredi, J.A.; Gomez, F. Astrobioloy of Europa. Internacional workshop
“Europa lander: science, goals and experiments”. 2009. Moscow, Rusia.

Prsa, A.; Guinan, E.F.; Devinney, E.J.; Engle, S.G.; DeGeorge, M.; McCook, G.P.; Maurone, P.A.; Pepper, J.;
James, D.; Bradstreet, D.H.; Alcock, C.R.; Devor, J.; Seaman, R.; Zwitter, T.; Long, K.; Wilson, R.E.; Ribas, I.;
Giménez, A. Fully Automated Approaches to Analyze Large-Scale Astronomy Survey Data In ““AGB Stars and
Related Phenomenastro2010: The Astronomy and Astrophysics Decadal Survey”. 2009. Vol 2010 (2009), pg.
25-.

98



Rodrigo-Blanco, C. Photometry data in the VO. IVOA Interoperability Meeting. Noviembre 2009. Garching,
Germany.

Rodrigo-Blanco, C. Asteroseismology in the VO. IVOA Interoperability Meeting. Noviembre 2009. Garching,
Germany.

Rodrigo-Blanco, C. VOSA: a VO Spectral Energy Distribution Analyzer. IVOA Interoperability Meeting.
Noviembre 2009. Garching, Germany.

Rodrigo Blanco, C.Theoretical Models in the VO. Euro-VO AIDA Workshop. Junio 2009. Madrid.

Rodrigo Blanco, C. Modelling filters for theoretical data. IVOA Interoperability Meeting. May 2009.
Strasbourg, France.

Rodrigo Blanco, C. S3: a simple self-described service. IVOA Interoperability Meeting. May 2009. Strashourg,
France.

Rodriguez-Manfredi, J.A., Prieto-Ballesteros, O.; Gomez, F.; Sansano, A. Raman spectrometer for in-situ
measurements on Europa’s surface. International workshop “Europa lander: science goals and experiments.
Febrero 2009. MoscU, Rusia

Rodriguez-Manfredi, J.A.; Prieto-Ballesteros, O.; Gomez, F.; Sansano, A. Raman spectrometry as a valuable
technique for characterizing Europa’s surface. Europlanet EPSC. Septiembre 2009. Potsdam, Germany.

Rodriguez-Manfredi, J.A.; Prieto-Ballesteros, O.; Gémez, F.; Sansano, A.; Peinado, V.; Torres, J.; Gomez-
Elvira, J. Multi-spectrometer Borehole Inspection System (MsBHIS): an instrument for subsurface exploration
in permafrost environments. Europlanet EPSC. Septiembre 2009. Potsdam , Germany.

Rodriguez-Manfredi, J. A. Multi-spectrometer instrument at Rio Tinto. CAREX. Coordination Action for
Research Activities on Life in Extreme Environments. Field Trip. Septiembre 2009. Nerva, Huelva.

Rodriguez-Manfredi, J.A.; Prieto-Ballesteros, O.; Gomez, F.; Sansano, A. Science goals and experiments.
Europa Lander Workshop. Febrero 2009. MoscU, Rusia

Rogero, C.; Trelka, M.; Urban, C.; Ruiz-Bermejo, M.; Mateo-Marti, E.; Sobrado, J.M.; Gallego, J.M.; Otero,
R.; Martin-Gago, J.A. Bio-Protoporphyrins IX molecules form nanorods on Cu(110) surface. 10th International
Conference on Atomically Controlled Surfaces, Interfaces and Nanostructures. Septiembre 2009. Granada,
Espana.

Rull, F.; Vegas, A.; Sansano, A.; Medina, J. A remote Raman system for automatic spectral analysis in art and
archaeology.5th International Congress on the Application of Raman Spectroscopy in Art and Archaeology.
2009. Bilbao, Espafia.

Rull; F.; Sobrén, P.; Sansano, A. In situ surface Raman analysis of organics: Applications in planetary
exploration. 2009. Goldschmidt 2009. Davos, Suiza.

Rull, F.; Sansano, A.; Sobron, P.; Lafuente, B.; Sarrazin, P.; Gailhanou, M.; Blake, D.
Raman and XRD field characterisation of sulphate efflorescences at Rio Tinto (Spain).
40th Lunar and Planetary Science Conference, 2009. The Woodlands, Texas.

Rull, F.; Raman team. Raman spectroscopy in planetary exploration: the Raman spectrometer for Exomars. o
European workshop on Astrobiology EANA’Q9, 12-14 Octubre 2009. Bruselas.

Sanchez-Contreras, C.; Interferometric CO 1-0 emission survey of evolved stars. Millimeter and submillimeter
astronomy at high angular resolution. 2009. Taipei (Taiwan).

99



Sanz-Forcada, J., Garcia-Alvarez, D., Velasco, A., Solano, E., Ribas, 1., Micela, G., Pollock, A., “X-exoplanets:
an X-ray and EUV database of stars with exoplanets”, IAU Symp. 264: “Solar and Stellar variability impact on
Earth and Planets”, A. Kosovichev, A. Andrei, J.-P. Rozelot eds., ASP conf., 2009, en prensa, pg. 478-483

Sebastian E.; Armiens C.; Gomez-Elvira, J. REMS GTS: a pyrometer for Mars ground temperature
measurement. Il Internacional Symposium on photoelectronic detection and imaging 2009 (ISPDI 2009). Junio
2009. Beijing, China.

Serrano-Rubio, M.; Martin-Redondo, M.P.; Ferndndez-Sampedro, M.; Sebastian, E.; GOmez-Elvira, J.;
Martinez-Frias, J. Environmental Monitoring of the Mars surface: Influence of small amounts of water-related
mineral on the reflectance of the basaltic regolith. VIl Congreso Ibérico, X Congreso Nacional de Geoquimica.
Septiembre de 2009. Soria, Spain.

Solano, E. Discovery of ultracool subdwarfs using Virtual Observatory tools. Workshop on Recipes for making
brownies: theory vs. observations. Septiembre 2009. Estec, Holanda.

Solano, E. Theory in the Virtual Observatory. Euro-VO AIDA School. Marzo 2009. Garching, Alemania.
Solano, E. VOSA and VOSED. Euro-VO AIDA School. Marzo 2009. Garching (Alemania).

Stich, M. Properties of evolving molecular quasispecies. 14th Evolutionary Biology Meeting. 22-25 de
septiembre de 2009. Marseille, Francia.

Tamayo, J.; Mertens, J.; Ramos, D.; Arroyo-Hernandez, M.; Kosaka, P.; Gil, E.; llker, H.; Rogero, C.; Martin-
Gago, J.A.; Briones, C.; Villanueva, L.G.; Tong, H.D.; Zaballos, A.; Calleja, M. Nanomechanical devices:
label-free ultrasensitive biosensors. NanoSpain2009. 9-12 de marzo de 2009. Zaragoza , Espafia.

Valdivielso, L. Protoplanetary discs of isolated VLMOs discovered in the IPHAS survey. Workshop on Recipes
for making brownies: theory vs. observations. Septiembre 2009. ESTEC, Holanda.

Vaquerizo, J.A. PARTNeR For Teaching And Learning Radio Astronomy Basics. Mathematics and Astronomy:
A Joint Long Journey. 23-27 noviembre 2009. Madrid, Spain.

Weigl, A.; Gruber, C.; Blanco, Y.; Rivas, L.A.; Parro, V.; Stan-Lotter, H. Using antibodies for the search for
terrestrial and extraterrestrial life. P4.9. 9th European Workshop on Astrobiology EANA'09. Octubre 2009.
Brussels, Belgium.

Zapatero Osorio, M. R. Surveys for BDs — IR imaging. Recipes for making brownies: theory vs observations.
2009, international workshop held in ESA/ESTEC, 9-11 septiembre 2009.

Zelenyi et al. Europa Lander: Mission Concept and Science Goals. Europlanet (2009). Septiembre 2009.
Potsdam, Alemania.

CONGRESOS INTERNACIONALES-POSTERS

Aguirre, J.; Buldd, J.; Stich, M.; Manrubia, S. C. Effects of topology and sequence stability on RNA neutral
networks.. International Workshop on 150 Years after Darwin: From Molecular Evolution to Language. 23-27
de noviembre de 2009. Palma de Mallorca, Espafa.

Arcas, A.; Alvarez, N.; Postigo, M.; Moreno, M.; Parro, V.; Gémez, M.J. An annotation system focused on

metabolic reconstruction and comparative genomics: characterization of an acidophilic microbial community.
7th Asia-Pacific Bioinformatics Conference (APBC). 2009. Beijing, China.

100



Axelsen, J. B.; Manrubia, S. C. Language diversity. nternational Workshop on 150 Years after Darwin: From
Molecular Evolution to Language. 23-27 de noviembre de 2009. Palma de Mallorca, Espafia.

Blanco, Y.; Rivas, L.; Parro, V. Protein microarray-based strategies for microbiol stress monitoring. ASM
109th General Meeting. May 17 - 21, 2009. Philadelphia, PA, USA.

Booth, Mark, Wyatt, Mark C., Morbidelli, Alessandro, Moro-Martin, Amaya, & Levison, Harold F. The history
of the Solar system's debris disc: observable properties of the Kuiper Belt. 2009, The Dynamics of Discs and
Planets, Isaac Newton Institute for Mathematical Sciences, Cambridge, UK.

Briones, C. A modular evolution-based model for the origin of the RNA world. Open Questions on the Origins
of Life (OQOL’09). 20-23 de mayo de 2009. San Sebastian (Espafa).

Briones, C.; Stich, M.; Manrubia, S. C. A stepwise model for the origin of Darwinian evolution in the RNA
world. : International Workshop on 150 Years after Darwin: From Molecular Evolution to Language. 23-27 de
noviembre de 2009. Palma de Mallorca, Espafia.

Caballero, I.; P. Kretschmar, K. Pottschmidt, A. Santangelo, J. Wilms, I. Kreykenbohm, C. Ferrigno, S. Suchy,
R. Rothschild, M. Finger, K. Postnov, V. McBride, A. Domingo, G. Schonherr, D. Klochkov & R. Staubert.
New outburst of A0535+26 observed with INTEGRAL and RXTE. En “X-ray Astronomy 2009: Present status,
multi-wavelength approach and future perspectives”. 7-11 septiembre 2009, Bolonia, Italia.

Fleischer, 1.; Rull, F.; Klingelhéfer, G.; Sanz, A.; Sansano, A.; Wehrheim. S.; Ebert, S.; Blumers, M.; Maul, J.;
Schmanke, D. Primary and secondary minerals of the Rio Tinto area investigated with Raman- and Mdssbauer
spectroscopy in preparation for the ESA "ExoMars" mission. European Planetary Science Congress, 2009.

Garcia-Descalzo, L.; Casado-Lafuente, V.; Baquero, F.; Cid, C. Cold acclimation of Shewanella oneidensis and
Shewanella gelidimarina: stress responses under a physiologic and proteomic point of view. 3rd FEMS
Congress of European Microbiologists. 2009. Goteborg, Suecia.

Goicoechea, J.R. ; Isaak, K. ; Swinyard, B. Exoplanetary systems with SAFARI: A far-IR imaging spectrometer
for SPICA (POSTER). Proc. Conference "Pathways toward habitable planets”. 14-18 September 2009,
Barcelona, Spain.

Huélamo, N.; Bayo, A.; Morales-Calderdn, M.; Barrado y Navascués, D.; Bouy, H.;Disks around low-mass stars
and Brown Dwarfs in Collinder 69. Recipes for making Brownies: theory versus observations. ESTEC,
Nordwijk, The Netherlandsm 2009

Huélamo, N.; H. Bouy.; A. Moitinho, J. Alves, E. Marchetti, J. Kolb, D. Barrado y Navascués, E.L. Martin.
MAD observations of NGC2362. JENAM 2009. Hertforshire, U.K., 2009

Iranzo, J.; Floria, M.; Moreno, Y. The ultimatum game in complex networks. International Workshop on 150
Years after Darwin: From Molecular Evolution to Language. 23-27 de noviembre de 2009. Palma de Mallorca,
Espafa.

Lazaro. E.; Arribas, M. Genetic characterization of bacteriophage Qbeta populations evolving at increased
error rates. International Workshop on 150 Years after Darwin: From Molecular Evolution to Language. 23-27
de noviembre de 2009. Palma de Mallorca, Espafia.

Lopez Marti, B; M. Morales-Calderon & D. Barrado y Navascués: Young, very low-mass objects in the
Elephant Trunk, European Week of Astronomy and Space Science -JENAM 2009, Hatfield (Reino Unido), 20-
23 de abril de 2009

Lépez Marti, B; M. Morales-Calder6n, D. Barrado y Navascués, P. Riviére, A. Bayo & S. Hodgkin: Exploring

the low-mass end of the Elephant Trunk, Recipes for making brownies: theory vs. observations, ESA/ESTEC,
Noordwijk (Paises Bajos), 9-11 de septiembre de 2009

101



Maggio, A., Sanz-Forcada, J., Scelsi, L., 2009, “Photospheric and coronal abundances of solar-type stars with
planets: the case of tau Boo”, IAU Symp. 265: “Chemical abundances in the Universe: connecting first stars to
planets”, ASP Conf. Series, 2009.

Miniutti, G., AGN spectroscopy and timing: a XMM-Newton view, Congreso “X-ray Astronomy 2009”, 7-11
de Septiembre de 2009, Bologna, Italia

Mirete, S.; Gonzélez de Figueras, C.; Gonzélez-Pastor, J. E. Diversity of environmental Archaea from a neutral
hot spring based on 16S rRNA and chaperonin genes. FEMS 2009 - 3rd Congress of european Microbiologists.
2009. Gotemburgo, Suecia.

Oti-Floranes, H.; Mas-Hesse, J. M., Evolutionary state of the Lyman Alpha Emitter Haro 2, XXVth IAP Annual
Colloquium “The Lyman alpha Universe”, 6-10 de julio de 2009, Paris

Rivas, L.A.; Gonzélez-Toril, E.; Parro, V. Approaching the metabolic diversity of a solfataric soil from iceland
by antibody-microarray immunoprofiling. ASM 109th General Meeting. May 17 - 21, 2009. Philadelphia, PA,
USA.

Rull, F.; Edwards, H. G. M.; de Faria, D. L. A.; Medina, J. A Raman spectroscopy study of Altamira cave
materials. 5th International Congress on the Application of Raman Spectroscopy in Art and Archaeology. 2009.
Bilbao, Spain.

Rull, F.; Klingelhoéfer, G.; Sansano, A.; Fleitcher, I.; Sobrén, P.; Blumers, M.; Lafuente A.; Schmanke, D.;
Maul, J. In-Situ Micro-Raman and Moessbauer Spectroscopic Study of Evaporate Minerals In_Rio Tinto
(Spain): Applications for Planetary Exploration. Micro-Raman Spectroscopy and Luminescence Studies. 2009.

Sahai, R. ; Claussen, M. ; Morris, M. ; Sanchez-Contreras, C. Active Jet-Sculpting of a Circumstellar Envelope:
The Preplanetary Nebula IRAS22036+5306. 214th American Astronomical Society meeting. 7-11 June 2009.
Pasadena (CA, USA).

Stich, M.; Briones, C.; Manrubia, S. C. Properties of evolving populations of RNA molecules. International
Workshop on 150 Years after Darwin: From Molecular Evolution to Language. 23-27 de noviembre de 2009.
Palma de Mallorca, Espafia.

Sansano, A.; Sobron, P.; Lafuente, B.; Medina, J.; Rull, F. Raman analisys of sulphate sequence of
precipitation from iron-rich waters of Rio Tinto river. 40th Lunar and Planetary Science Conference, 2009. The
Woodlands, Texas.

Sobrén, P.; Sobrén, F.; Sansano, A. Hybrid experimental/theoretical models for acidic sulphate waters.
Workshop on Modeling Martian Hydrous Environments, 2009. LPI Houston.

Sobron, P.; Sansano, A.; Sanz, A.; Acosta, T.; Lafuente, B.; Rull, F.; Sobron, F.; Medina J. Raman
Spectroscopy, a Powerful Tool for the Characterization of Hydrated Sulfates and Acidic Water in Rio Tinto
(Spain). Micro-Raman Spectroscopy and Luminescence Studies, 2009.

Solano, E. The CoRoT Public Archive at LAEX. CoRoT 2009. Febrero 2009. Paris (Francia).

Tsuyoshi Terai, Fumi Yoshida, Seitaro Urakawa, Shinsuke Abe, Daisuke Kinoshita, Shigeru Takahashi, Takashi
Ito,Arika Higuchi, Wing-Huen Ip, Amaya Moro-Martin, Steve J. Bickerton, Edwin L. Turner, and Solar System
Science Group.Presented at the Princeton-JSPS DENET Workshop "Science Opportunities with Wide-Field
Imaging and Spectroscopy of the Distant Universe" Small Solar System Bodies Survey with Hyper Suprime-
Cam.

Ullan, A. et al. The First in the Third Decade: Jet-Accretion Disc Connection. European Week of Astronomy

and Space Science, incorporating RAS NAM 2009 and EAS JENAM 2009 (Hertfordshire, UK, 20-23 Abril
2009

102



CONGRESOS NACIONALES-COMUNICACIONES
Aguilera, A.; Souza-Egipsy, V.; Gonzélez-Toril, E.; Amils, R. Biofilms fototr6ficos de ambientes &cidos
extremos. XXII Congreso de la SEM. 2009. Almeria.

Aguilera, A.; Souza-Egipsy, V.; Gonzélez-Toril, E.; Amils, R. Eukaryotic biodiversity and structure of
phototrophic biofilms in extreme acidophilic environments. The Rio Tinto case. RedEX. 2009. Alcudia.

Aguirre, J. Modelizacién de la evolucion viral mediante la teoria de cuasiespecies: crecimiento y extincion.
Métodos estocasticos en Fisica, Biologia y Ciencias Sociales. 12-14 de febrero 2009. Carmona, Sevilla.

Alacid, J.M. El Observatorio Virtual y la Astronomia Amateur. Pro-Am. Noviembre 2009. Cérdoba.
Arévalo, M. Access to Spitzer Data through VO. 111 Encuentro Consolider-GTC. Octubre 2009.Cédiz.
Arcas, A.; Bargiela, R.M.; Postigo, M.; Moreno-Paz, M.; Parro, V.; Gémez, M.J. Desarrollo y aplicacion de un
sistema automaético para la anotacidon de genomas bacterianos. XXII Congreso Nacional de la SEM. 2009.

Almeria.

Briones, C.; Domingo, E. La memoria molecular como mecanismo adaptativo de las cuasiespecies de virus
RNA in vivo. X Congreso Nacional de Virologia. 21-24 de junio de 2009. Salamanca.

de la Fuente, V.; Rodriguez, N.; Rufo, L.; Amils, R. Biomineralizacidn en las especies de Arthrocnemum mogq. y
Sarcocornia J. Scott. de la Peninsula Ibérica. XXII Jornadas Internacionales de Fitosociologia. 2009. Alicante.

Garcia-Sacristan, A.; Fernandez-Algar, M.; Domingo, E.; Gomez, J.; Briones, C. Estudio de la estructura nativa
del RNA gendmico viral mediante microarrays de DNA. X Congreso Nacional de Virologia. 21-24 de junio de
2009. Salamanca.

Garcia-Descalzo, L.; Casado, V.; Cid, C. Participacién de las proteinas de choque térmico (hsps) en la
adaptacion de los microorganismos a temperaturas extremas.XXIl Congreso de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia. 2009. Almeria.

Goicoechea, J.R.; Isaak, K. on behalf of the SAFARI consortium. SAFARI, an European FIR instrument for
SPICA in the ALMA context. Impacto de ALMA en la Astronomia Extragal4ctica Espafiola, Granada
11-13 de Febrero 2009.

Gonzélez-Toril, E.; Souza-Egipsy, V.; Rendueles, R.; Amils, R.; Aguilera, A. Microbial diversity of
phototrophic microbial mats in an Icelandic geothermal hot spring. RedEx2009. Alcudia.

Gutiérrez, R. The GTC Archive. 111 Encuentro Consolider GTC. Octubre 2009. Cadiz.

Jiménez-Esteban, F.; Caballero, A.; Solano, E. Blue high proper motion objects in Tycho-2 and 2MASS. Il
Encuentro Consolider-GTC. Octubre 2009. Cédiz.

Lopez Marti, B: Young low-mass objects in the Elephant Trunk, 3er Encuentro CONSOLIDER-GTC, Cadiz,
21-23 de octubre de 2009

Manrubia, S.; Dynamics of viral quasispecies: From experiments to models. XXI CEDYA -- Congreso de
ecuaciones diferenciales y aplicaciones, 21-25 septiembre 2009. Ciudad Real.

Mateo-Marti, E. Camara de simulacion de atmosferas planetarias (PASC). Workshop Nacional ler Encuentro
espafiol sobre la exploracién del sistema solar. Junio 2009. Salobrefia.

Moro-Martin , A. 06.2009: ler Encuentro espafiol sobre exploracién del sistema solar, Salobrefia,Spain.

103



Najarro F. SPICA Mision, Conferencia Invitada en:Retos cientificos y tecnol6gicos en el desarrollo de
instrumentacidn astronémica: el desafio de ALMA 'y E-ELT, online, Madrid, Spain, 2009

Pardo, J. Divulgacion de la Astronomia mediante Eventos Multimedia. 111 Workshop de Telescopios Robéticas
en Espafia. ETSI. 7-8 Sept. 2009. Madrid.

Puga, E. “Progress in the NIR Studies of High-mass Stars” 111 Asamblea CONSOLIDER: Primera Ciencia con
GTC (21-23 Octubre 2009, Cadiz).

Rull, F. 1er Encuentro Espafiol sobre exploracion del Sistema Solar. 2009. Salobrefia.

Sanchez-Andrea, I.; Méndez, M.; Rodriguez, N.; Amils, R.; Sanz, J.L. Prokaryotic Biodiversity in Anoxic Zones
o fan Extreme Acidic Environment: Rio Tinto. IX Reunién Red Nacional de Microorganismos Extremoéfilos
(REDEX 2009). 2009. Alcudia, Mallorca.

Solano, E. Gaia and the Virtual Observatory. GAIA: la Galaxia en un Petabyte. Octubre 2009.Mahon.

Solano, E. E-ELT, ALMA and the Virtual Observatory. Scientific and technological challenges in the
development of astronomical instrumentation. Septiembre 2009. Madrid.

Solano, E. El Observatorio Virtual y los archivos de los telescopios robéticos. Il Workshop de Telescopios
Robdéticos en Espafia. Septiembre 2009. Madrid.

Suérez, J.C. Fisica Estelar de dltima generacién. Astrosismologia y VO. XXXII Bienal de Fisica. Septiembre
2009. Ciudad Real.

Vaquerizo, J.A. PARTNeR: Radioastronomia para alumnos. XVII Jornadas de Astronomia de Castellon. 24-26
abril 2009. Castell6n.

Vaquerizo, J.A. ¢Quieres usar un radiotelescopio en tu clase. VIII Encuentros para la Ensefianza de la
Astronomia. 1-5 julio 2009. Cuenca.

Vaquerizo, J.A. PARTNeR: un radiotelescopio en el aula. Il Workshop de Telescopios Robéticos en Espafia —
WTR 2009. 7-8 septiembre 2009. Madrid.

Zapatero Osorio, M. R. Exoplanets. Gaia: la Galaxia en un Petabyte. 2009, Mahdn (Menorca), 1-2 October

2009. Presentacion disponible electrdnicamente: Zapatero Osorio, M. R. Proceedings [en linea] 20009.
http://www.ieec.cat/mediterrania2009/en/proc

CONGRESOS NACIONALES-POSTERS
Aberasturi, M. El Observatorio Virtual en el aula. 11l Workshop de Telescopios Robéticos en Espafia.
Septiembre 2009. Madrid.
Aguirre, J.; Buldd, J. M.; Stich, M.; Manrubia, S. C. Evolution of molecular quasispecies on neutral networks --
Dynamic response to opposing selection pressures. FisEs 2009 (Congreso Nacional de Fisica Estadistica). 10-12

septiembre de 2009. Huelva.

Alacid, J.M. El Observatorio Virtual y la Astronomia Amateur. 111 Workshop de Telescopios Robéticos
en Espafia. Septiembre 2009. Madrid.

104



Arcas, A.; Bargiela, R.M.; Postigo, M.; Moreno-Paz, M.; Parro, V.; Gmez, M.J. Desarrollo y aplicacién de un
sistema automético para la anotacion de genomas bacterianos. XXII Congreso Nacional de la SEM. 2009.
Almeria.

Capitan, J.A.; Aguirre, J.; Manrubia, S.C.; Cuesta, J. A. A percolation theory for viral extinctions. FisEs 2009
(Congreso Nacional de Fisica Estadistica) 10-12 septiembre de 2009. Huelva.

Castrillejo, Y.; Fernandez, P.; Medina, J.; Vega, M.; Barrado, E. Electrochemical techniques in pyrochemical
processes. |.- Chemical and electrochemical behaviour of Yb (I1) in molten chlorides. XV Reunién de la
Sociedad Espafiola de Quimica Analitica,. 2009. San Sebastian.

Delgado, J.; Medina, J.; Vega, M.; Carretero, C.; Pardo, R. Los minerales de la arcilla y el arsénico en un
acuifero de la Tierra de Pinares, Valladolid. XXIX Reunidn Cientifica de la Sociedad Espafiola de Mineralogia.
2009. Salamanca.

Garcia-Sacristan, A.; Fernandez-Algar, M.; Domingo, E.; Gomez, J.; Briones, C. Study of the Hepatitis C Virus
genomic RNA structure using high-throughput, fluorescence-based DNA microarrays. 111 Jornadas Cientificas
del Centro de Investigacion Biomédica en Red de Enfermedades Hepéticas y Digestivas (CIBERehd). 22-24 de
mayo de 2009. Barcelona.

Morales, Carmen; Cassatella, Angelo; Alfonso-Garzén, Julia; Spatial distribution of Interestellar Reddening.
Gaia: la Galaxia en un Petabyte, XXV Trobades cientifiques de la Mediterrania. 30 septiembre — 2 octubre
2009, Menorca, Espana.

Morales Duran,C. ; Jorge Lillo, Carlos Rodrigo, Amelia Bayo . Bienal de Fisica, Ciudad Real, Determinacion
de pardmetros fisicos de estrellas de tipo BV con VOSA.

Mendigutia et al. “Optical spectroscopic variability of HAeBe stars”, ESO workshop: “From circumstellar disks
to planetary systems”, Garching, 3-6 Nov, 2009.

Sarro et al. “Bayesian analysis and parameter estimation based on observed SEDs of class 1l/111 systems”, ESO
workshop: “From circumstellar disks to planetary systems”, Garching, 3-6 Nov, 2009,

CONFERENCIAS Y MESAS REDONDAS

Aguirre, J. De Aristoteles a Galileo: Dos mil afios bajo el cielo estrellado. Charla conmemorativa del Afio
Internacional de la Astronomia, Dialogos del conocimiento (organizados por Carlos Briones), café El
Despertar, Madrid, 29 de junio de 2009

Briones, C. El origen de la vida y los primeros pasos de la evolucion darwiniana. Ciclo Origen de la vida y
aparicién de la inteligencia. Universidad de Alicante. Alicante, 1 de abril de 2009

Briones, C. El origen de la vida y su bisqueda fuera de la Tierra, Jornada Il Encuentro de experiencias de
investigacion en el aula. Consejeria de Educacion Junta de Andalucia. Marbella, Malaga, 29 de abril de 2009

Briones, C. Al limite de la vida. VI Ciclo de Conferencias CSIC — Museo de la Técnica de L’Emporda. Figueras,
Girona, 22 de octubre de 2009

Briones, C. Darwin y el origen de la vida. Ciclo Darwin y la Astrobiologia, organizado por el CAB y el Museo

de Ciencias Naturales del CSIC para la IX Semana de la Ciencia. Museo de Ciencias Naturales, Madrid. 10 de
noviembre de 2009

105



Briones, C. Entre Galileo y Darwin: La bisqueda de vida fuera de la Tierra. Ciclo de Divulgacion Cientifica de
Caja de Burgos. Aranda de Duero, Burgos. 12 de noviembre de 2009.

Cuesta, L. Observacion Astrondmica remota. Museo de Ciencias Naturales, 13/11/09. Actividad del CAB para
la Semana de la Ciencia

Cuesta, L. Evolucion estelar: la nebulosa planetaria como final del Sol. Casas-Ibafez (Albacete), 20/11/09.
Actividad del Afio Internacional de la Astronomia

Cuesta, L. Porqué y como buscamos exoplanetas. Casa de la Cultura de Gandia, 25/11/09. Semana de la Ciencia
y Cambio Climético.

Giménez, A. 29 de enero: Conferencia invitada sobre “Planetas extrasolares” en la Universidad Internacional
de Andalucia, dentro de la Jornada de Expertos en Astronomia para celebrar la apertura del Afio Internacional
de la Astronomia, Sevilla

Giménez, A. 24 de marzo: Conferencia invitada sobre “El retos de la Exploracién Espacial” y Direccién del
maraton cientifico sobre “La Astronomia y la Exploracion Espacial”, CajAstur y La Ciéncia, Gijon.

Giménez, A. 23 de Abril: Conferencia invitada sobre “Planetas Extrasolares: la blsqueda de otros mundos
habitables” inaugurando el ciclo”Una ventana abierta al universo”, commemorativo del Afio Internacional de
la Astronomia, organizado por la Universidad de Cérdoba, Cérdoba

Giménez, A. 2 de Junio: Profesor invitado sobre Astronomia en las sesiones de divulgacion cientifica de la
Feria del Libro de Madrid, Madrid

Giménez, A. 23 de Junio: Conferencia invitada sobre “Proteccidn Planetaria: cuerpos con érbita préxima a
la Tierra” en la Real Academia de Ingenieros, Madrid.

Giménez, A. 24 de Junio: Conferencia invitada abierta sobre “Planetas Extrasolares: la blsqueda de mundos
habitables” en la Escuela de verano de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, Santander

Giménez, A. 16-26 Junio: Director y Profesor de La Escuela de Astrobiologia sobre “Earth extremophiles and
the habitability of extraterrestrial environments” de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP),
22-26, Santander.

Giménez, A. 2 de Julio: Conferencia invitada inaugural en la apertura del Aula EspaZio Gela para el Méaster y
Doctorado Oficial en Ciéncia y Tecnologia espacial en la Escuela Superior de Ingenieria de Bilbao, Bilbao

Giménez, A. 13 de Julio: Conferencia invitada sobre “La exploracion cientifica del espacio” en el Curso de
Verano de la Universidad Politécnica de Madrid sobre Ingenieria de Satélites. La Granja de San lldefonso,
Madrid.

Giménez, A. 15 de Julio: Conferencias invitadas sobre “ESA Science and Robotic Exploration Programme™
en el Master sobre Tecnologia espacial de la Universidad Politécnica de Madrid, Madrid.

Giménez, A. 17 de Julio: Organizador y participante en la Mesa redonda sobre “Marte y la Cooperacion™ del
Curso de Verano sobre la Exploracion de Marte de la Universidad Complutense de Madrid, San Lorenzo del
Escorial, Madrid.

Giménez, A. 22 de Julio: Conferencia invitada sobre “Astrobiologia: la basqueda del origen de la vida™ en el
ciclo de verano del Observatorio Fabra, Barcelona

Giménez, A. 26 de Julio: Conferencia invitada sobre “Astronomy from Space: Achievements and Future of
ESA activities” en el Workshop Internacional de Inauguracién del GTC, Santa Cruz de La Palma.

Giménez, A. 2-6 de Agosto: Presidente del Comité Organizador de la Divisién V de la Union Astronémica
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Internacional durante la Asamblea General, Rio de Janeiro, Brasil

Giménez, A. 6-11 Agosto: Miembro del Comité Cientifico Organizador (SOC) del 9th European Workshop on
Astrobiology organizado por la EANA en Bruselas, Bélgica

Giménez, A. 8-13 de septiembre: Profesor invitado en la |l Escuela Iberoamericana de Astrobiologia “Del Big
Bang a las Civilizaciones”, Montevideo, Uruguay

Giménez, A. 11 de septiembre: Conferencia invitada sobre “Planetas Extrasolares” organizada por La Oficina
Regional para La Ciéncia de UNESCO en el Centro Cultural de Espafia en Montevideo, Uruguay.

Giménez, A. 12 de septiembre: Conferencia invitada en el Taller sobre Vida en el Universo paraDocentes de
Ciencias en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Montevideo, Uruguay.

Giménez, A. 17 de septiembre: Conferencia invitada sobre “Planetas Extrasolares: la busqueda de nuevos
mundos habitables”, en el ciclo organizado por la ESA en el Planetario de Madrid, Madrid.

Giménez, A. 18 de septiembre: Conferencia invitada sobre “Life in the Solar System” en el Congreso de
planetas extrasolares celebrado en el Museo de Ciencias de Cosmo Caixa, Barcelona

Giménez, A. 1-2 de octubre: Presidente de sesién en las “XXV Trobades Cientifiques de la Mediterrania:
GAIA, the Galaxy in a petabyte”, Mad, Espafia

Giménez, A. 12-16 de octubre: Representante Nacional y ponente en el 60th International Astronatical
Congress orgacida por la International Astronautical Federation en Daejeon, Corea del Sur

Giménez, A. 12 de noviembre: Conferencia invitada sobre “La agencia espacial europea” en el ciclo “una
Universidad, un Universo” dentro de los actos del afio internacional de la Astronomia en la Universidad de
Granada, Granada

Giménez, A. 27 noviembre: Profesor invitado sobre “ESA Science and Robotic Exploration Programmes” en
el Master en “Aerospace Science and Technology” de la Universidad Politécnica de Catalufia, Castelldefel,
Barcelona.

Lazaro, E. Origen de la vida: los primeros pasos. Centro Social del ayuntamiento de Casas Ibafiez, Teruel, 17
de abril de 20009.

Lopez Marti, B. Astrénomas: un universo por descubrir, conferencia impartida en las IX Jornadas de
Divulgacion de la Astronomia de la Universidad de Alicante, 13 de noviembre de 2009

Manrubia, S. C. Biodiversidad, ecosistemas y extinciones. Algunas cosas que Darwin si sabia. Ciclo
conmemorativo del Afio Darwin, Universidad de Cantabria, Santander, 2 de abril de 2009

Manrubia, S. C. Biodiversidad, ecosistemas y extinciones: lo que Darwin si sabia. Ciclo de conferencias
Survival of the fittest: 150 years of Darwinism. Instituto de Estudios Altoaragoneses, Huesca, 28 de abril de
2009

Manrubia, S. C. Biodiversidad, ecosistemas y extinciones: lo que Darwin si sabia. Ciclo de conferencias Darwin
y la Astrobiologia. Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, 13 de noviembre de 2009

Martin Gago, J. : Conferencia para publico general en las jornadas nanociencia y nanotecnologia. Organiza:
Aula — Caja de Burgos. Burgos, Diciembre 2009.
"Nanociencia y nanotecnologia: entre la ciencia ficcién del presente y la tecnologia del futuro”.

Martin Gago, J. : Conferencia en centro escolar de ensefianzas secundarias Vallecas : ‘los retos de la ciencia
para el siglo XXI. Para todo el alumnado de Bachillerato. Mayo. 2009
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Martin Gago, J. : Conferencia en centro escolar concertado de ensefianzas secundarias Amanecer : ‘los retos de
la ciencia para el siglo XXI. Para todo el alumnado de 4°ESO a bachillerato. Marzo. 2009

Martin-Pintado, J. “Overview of astrochemistry in the CMZ”. The Galactice Center: A Window to the Nuclear
Enviroment of Disk Galaxies. Galactic Center Workshop 2009, Shanghai (China)

Martin-Pintado, J. “Chemical complexity as a tracer of nuclear activity” in Purple Mountain Observatory,
October 2009, Nanjing (China)

Martin-Pintado, J. “ Advanced tools for data cube analysis” in _Scientific and technological challenges in the
development of astronomical instrumentation: ALMA and E-ELT", September , Madrid 2009

Martin-Pintado, J. ““Evolucién quimica en el Universo”, en Noche de la Ciencia Ill, Evolucion,Semana de la
Ciencia y Tecnologia de Granada 2009.

Mas-Hesse, J.M. Una breve historia del Universo.Dentro del Maratén “El reto de la Exploracion Espacial”
Centro Cultural CAJASTUR, Gijén, marzo de 2009

Mas-Hesse, J.M. Planetas extrasolares.Dentro del ciclo de conferencias AIA2009 de la Universidad de
Cantabria, marzo de 2009

Mas-Hesse, J.M. Estallidos de Formacion Estelar: el poder de las estrellas. Dentro del ciclo “Conferencias de
Otofo” Planetario de Madrid, noviembre de 2009

Mas-Hesse, J.M. Moderador de la Mesa Redonda “Spanish involvement in space instrumentation”: J. Miguel
Mas-Hesse (coordinador), Alvaro Giménez (CAB), Pilar Roman (CDTI), Jesus Martin Pintado (CAB), Rafael
Vazquez (GMV), José Moreno (Crisa) Il Workshop Astrid_RIA: "Scientific and techonological challenges in
the development of astronomical instrumentation: ALMA and E-ELT" September 23-25, 2009, Universidad
Complutense de Madrid

Mateo-Marti, E. : Participacion como ponente en conferencias de divulgacion cientifica, dentro del ciclo "El
I'YA2009 en Casas Ibafiez": “Simulando que estamos en Marte” Casas Ibafiez- Albacete (Noviembre 2009).

Miniutti., JG. 15th JSMG SIMBOL-X meeting, presentacion del interés cientifico Espafiol en la mision
substituendo Xavier Barcons, Febrero 2009, APC, Paris

Miniutti.,JG. 3rd FERO (Finding Extreme Relativistic Objects) meeting, 14-15 de Septiembre de 2009, Roma,
Italia

Moro-Martin , A. Cétedra Jose Celestino Mutis, Universidad Nacional de Colombia,Bogota, Colombia. Charla
invitada — review

Moro-Martin , A. Centro de Astrobiologia, INTA-CSIC, Spain. Seminario

Moro-Martin , A. Institute for Astronomy, University of Hawaii, Honolulu, USA. Coloquio

Moro-Martin , A. Institute for the Physics and Mathematics of the Universe (IPMU), Kashiwa, Japan. Coloquio
PARTNeR. XVII Jornadas de Astronomia de Castellon (XVII Astronomy Conference) in Castellén (April, 24"

- 26™). In this event, PARTNeR contributed with the lecture “PARTNeR: Radioastronomia para alumnos”
(“PARTNEeR: Radio astronomy for students”).
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PARTNeR. Workshop on Robotic Autonomous Observatories in Malaga (May, 18" — 21%).

PARTNeR. VIII Encuentros para la Ensefianza de la Astronomia (VIII Meeting on Teaching Astronomy) in
Cuenca (July, 1% - 5™). In this event, PARTNeR contributed with the lecture “¢Quieres usar un radiotelescopio
en tu clase?” (“Do you want to use a radio telescope in your classroom

PARTNeR. Il Workshop de Telescopios Roboticos en Espafia — WTR 2009 (II1 Workshop on Robotic
Telescopes in Spain) in Madrid (September, 7" - 8"). PARTNeR contributed with the lecture “PARTNeR: un
radiotelescopio en el aula” (“PARTNeR: a radio telescope in the classroom”™).

PARTNeR. Mathematics and Astronomy: A Joint Long Journey in Madrid (November, 23 - 27"). PARTNeR
has contributed with the short communication: "PARTNeR For Teaching And Learning Radio Astronomy
Basics

Pérez-Verde, A. “El Big Bang como origen del Universo” Dentro del “Ciclo de Conferencias: EI 'YA2009 en
Casas Ibafiez) (Casas Ibafiez, Albacete)

Pérez-Verde, A. “Los telescopios robéticos en la deteccion de planetas extrasolares” “XIV Ciclo de
Conferencias de Informacion Técnica”(Universidad de Castilla la Mancha, E. U. Politécnica de Cuenca)

Pérez-Verde, A. “Buscando los limites del Universo” IES Bonifacio Sotos (Casas Ibafiez, Albacete)

Pérez-Verde, A. “Planetas extrasolares: Nuevos mundos en viejos soles” Actividad I'YA2009 (Fuentealbilla,
Albacete)

Pérez-Verde, A. “Exoplanetas: Buscando nuevos mundos” Semana de la Ciencia de la Universidad de Castilla
la Mancha (Universidad de Castilla la Mancha, E. U. Politécnica de Cuenca)

Prieto Ballesteros, O. IV ESCUELA DE ALTAS PRESIONES. CURSO DE VERANO EN LA
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. Santander, Julio 2009 “Clatratos y otros materiales a alta presion de
interés planetario”.

Prieto Ballesteros, O. SEMINARIO EN LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO. Noviembre 2009. “Clatratos de gas
en el sistema solar: minerales escondidos bajo presion”. Oviedo, Noviembre 2009.

Prieto Ballesteros, O. SEMINARIO EN LA UNIVERSIDAD DE BERNA, Suiza, Noviembre 2009.
“Exploration of the habitability of the icy moons of the outer solar system. The case of Europa and Ganymede™.

Prieto Ballesteros, O. EN ROUTE TO JUPITER AND SATURN. WORKSHOP AT LORENTZ CENTER.
Leiden, July 2009. “Astrobiology on Jupiter’s moons™

Prieto Ballesteros, O. MARATON CIENTIFICO. CAJASTUR Y LA CIENCIA. EL RETO DE LA
EXPLORACION ESPACIAL. Gijon, Abril 2009. “La Astrobiologia en la exploracion del sistema solar”

Prieto Ballesteros, O. CICLO 1'YA2009 en Casas Ibafiez. Casas Ibafiez, Albacete. 21 Agosto 2009*“Los mundos
de hielo. La nueva exploracidn del Sistema Solar.

Puga, E. Charlas tituladas “2D Galactic Metallicity Pattern” y “NIR spectroscopy of NGC 7538” Reunion del
Grupo de Estrellas Masivas (27- 29 Julio 2009, Madrid).

Puga, E. Charla titulada “Chemical Cartography of the Milky Way” Reunidn del Grupo de Estrellas Masivas (5-
6 Marzo 2009, Alicante)

Puga, E. Charla titulada “Chemical Cartography of the Milky Way” Reunidn del Grupo de Estrellas Masivas (5-
6 Marzo 2009, Alicante)

Rogero, C. : Seminario interno CAB. Fullerene from aromatic precursors.

109



Vaquerizo, J. A. “Science Fiction; science or fiction?”, Centro de Entrenamiento y Visitantes, Madrid Deep
Space Communications Complex (Robledo de Chavela, Madrid), 28 abril 2009, J.A. Vaquerizo, J. A.

Vaquerizo, J. A. “Radioastronomia, radiotelescopios y PARTNeR”, IES Antares (Rivas-Vaciamadrid, Madrid),
Un Viaje por el Sistema Solar, 26 mayo 2009, J.A. Vaquerizo.

Vaquerizo, J. A. “Radioastronomia, radiotelescopios y PARTNeR”, IES Valmayor Sec. Robledo (Robledo de
Chavela, Madrid), XI Semana Cultural Antoniorrobles - Astronomia para todos, 25-29 mayo 2009, J.A.
Vaquerizo.

Vaquerizo, J. A. “Tu Estacién de Seguimiento més cerca”, Centro Cultural Lisadero (Robledo de Chavela,
Madrid), X1 Semana Cultural Antoniorrobles - Astronomia para todos, 25-29 mayo 2009, J.A. Vaquerizo, junto
a otros ponentes.

Vaquerizo, J. A. “Radioastronomia y conocimiento de las estrellas”, Aula de Astronomia de Fuenlabrada
(Madrid), 1X Semana de la Ciencia de Madrid, 10 noviembre 2009, J.A. Vaquerizo.

Vaquerizo, J. A. “Astrofisica y cine, jqué alucine!””, Centro de Entrenamiento y Visitantes, Madrid Deep Space
Communications Complex (Robledo de Chavela, Madrid), IX Semana de la Ciencia de Madrid, 12 noviembre
2009, J.A. Vaquerizo.

Vaquerizo, J. A. “¢Ha llegado el hombre realmente a la Luna?”, Centro de Entrenamiento y Visitantes, Madrid
Deep Space Communications Complex (Robledo de Chavela, Madrid), IX Semana de la Ciencia de Madrid, 13
noviembre 2009, L. Saiz.

Vaquerizo, J. A. “La astronomia en titulares”, Centro de Entrenamiento y Visitantes, Madrid Deep Space
Communications Complex (Robledo de Chavela, Madrid), IX Semana de la Ciencia de Madrid, 19 noviembre
2009, J.A. Vaquerizo.

Vaquerizo, J. A. “Radioastronomia y radiotelescopios™, Centro de Entrenamiento y Visitantes, Madrid Deep
Space Communications Complex (Robledo de Chavela), diciembre 2009, J.A. Vaquerizo.

CURSOS Y SEMINARIOS

Aberasturi, M. Aladin y VODesktop. Primera Escuela del Observatorio Virtual Espafiol. Granada. Octubre 2009.

Aguirre, J. Seminario Evolution on networks: a biological application. Seminarios Conjuntos de Matematica
Aplicada y Sistemas Complejos, Universidad Rey Juan Carlos, Madrid, 20 de octubre de 2009

Aguirre, J. Curso Taller de Astronomia: Con el cielo en el bolsillo (26 horas). Universidad de mayores de la
Universidad Rey Juan Carlos (campus de Vicélvaro), Madrid, curso 2009

Aguirre, J. ; Stich, M. Seminario EI RNA como modelo de evolucién molecular: plegamiento y redes neutrales
en las 2as Jornadas Madrilefias de Complejidad y Mecanica Estadistica, Universidad Rey Juan Carlos, Madrid,
9 de diciembre de 2009

Alacid, J.M. El archivo de la antena DSS-63 de Robledo de Chavela. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX.
Julio 2009.

Amils, R. ; G6émez, F. Internacional School of Astrobiology “Joseph Comas i Sola”. Earth Extremophiles and
the Habitability of Extraterrestrial Environments.
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Amils, R. International Space University. NASA-Ames. R. Amils.

Amils, R. ; Gonzalez-Toril, E. ; Aguilera, A. ; Gémez, F. Participacion en el curso de Evolucién Celular y
Molecular de la Licenciatura en Biologia de la UAM (2 créditos).

Amils, R. ; Gonzélez-Toril, E. ; Aguilera, A. ; Gmez, F. Participacion en el curso de Biotecnologia Ambiental
de la Licenciatura de Ciencias Ambientales de la UAM (2 créditos).

Arévalo, M. Descripcion del servicio de datos DUNES. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX. Febrero 2009.

Bargiela, R. M. ; Arcas, A. ; Alvarez, N. ; Gdmez, M.J. Analisis del genoma de Acidiphilium sp PicoMicro. 3°
Simposio Picomicro. Julio 2009. Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC. Madrid.

Bargiela, R. M. ; Arcas, A. ; Alvarez, N. ; Gomez, M.J. Genes transferidos horizontalmente en el genoma de
Acidiphilium sp PicoMicro. 4° Simposio Picomicro. Diciembre 2009. Instituto de Catélisis y Petroleoquimica,
CSIC. Madrid.

Barrado, D Summer School Alpbach (Austria) , 21-30 Julio 2009, “Exoplanets: .Discovering and Characterizing
Earth Type Planets”, organizado por la agencia espacial austriaca FFG.

Briones, C. Charlas Origen de la vida y Mundo RNA y Filogenia molecular y funcional en el curso Origen y
evolucion celular (dirigido por Ricardo Amils) de la licenciatura de Biologia de la Universidad Auténoma de
Madrid, 2 y 16 de marzo de 2009

Briones, C. Organizacion de los cursos ESA Planetary Protection Level Zero & Level One Training Courses,
CAB. Madrid, 20-22 Abril 2009

Briones, C. Seminario Protecciéon Planetaria: Fundamentos y aplicacién a la misién ExoMars. Jornada
preparatoria de los ESA Planetary Protection Level Zero & Level One Training Courses, Centro de
Astrobiologia (CSIC-INTA), Madrid. 20 de abril 2009

Briones, C. Seminario Los virus RNA recuerdan su pasado: la memoria molecular en cuasiespecies virales.
Ciclo de Seminarios externos 2009/2010. Instituto de Microbiologia Bioquimica (CSIC - U. Salamanca),
Salamanca. 16 de octubre 2009

Cuesta, L. Exoplanetas en el CAB. Centro de Astrobiologia, Madrid, 10/03/09

Gutiérrez, R. VOSED y VOSA. Primera Escuela del Observatorio Virtual Espafiol. Granada. Octubre 20009.
Gutiérrez, R. GIMP. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX. Febrero 2009.

Jiménez Esteban, F. Topcat y Stilts. Primera Escuela del Observatorio Virtual Espafiol. Granada. Octubre 20009.
Jiménez Esteban, F. Curso sobre Introduccion a la Astronomia. Saint Louis University. Madrid

Jiménez Esteban, F. Propagacién de errores. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX. Julio 2009.

Lazaro, E. Charla Evolucion de virus en el curso Origen y evolucion celular (dirigido por Ricardo Amils) de la
licenciatura de Biologia de la Universidad Auténoma de Madrid, 11 de marzo de 2009

Lazaro, E. Cursos Evolucidn de virus RNA: Implicaciones en la emergencia de nuevas enfermedades y Virus de
extremofilos en el master de Microbiologia de la UAM, Madrid, 3 de febrero y 25 de marzo de 2009

Lopez del Fresno, M. Mapas Conceptuales. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX. Junio 2009.

Lopez-Marti, B. Dones i astronomia, curso de libre eleccion organizado por el Centre Dolors Piera d’igualtat
d’oportunitats i promocid de les dones, perteneciente a la Universidad de Lérida, 24-27 de noviembre de 2009.
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Ponente de la sesi6n del 25 de noviembre, donde imparti6 la conferencia titulada: Los pequefios de la clase:
estrellas de baja masa, enanas marrones y planetas

Manrubia, S. C. Seminario Human languages and biodiversity — Beyond the analogy. Reunion del grupo sobre
Evolution and Co-evolution de la accion COST Physics of cooperation and conflict, Madrid (Espafia), 27 de
enero de 2009

Manrubia, S. C. Charla Evolutionary stories: from the entangled web to the genome. Dia de Darwin, Institut
Cavanilles de Biodiversitat i Biologia Evolutiva de la Universitat de Valéncia. Valencia (Espafia), 12 de febrero
de 2009

Manrubia, S. C. Seminario Theory of lethal defection. Instituto de Fisica Interdisciplinar y Sistemas Complejos
(IFISC), Palma de Mallorca (Espafa), 25 de febrero de 2009

Manrubia, S. C. Charla Phylogeny and the construction of biological relationships en el curso The science of
networks, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciones, UPM, Madrid (Espafia), 6 de
noviembre de 2009

Manrubia, S. C. Charla Evolucidn y Astrobiologia -- De los virus a otros mundos en el curso Synthetic Biology,
Universidad Politécnica de Valencia (Espafia), 30 de noviembre-1 de diciembre de 2009

Martin Gago, José A. “El vacio en la simulacién espacial e interplanetaria” escuela nacional:técnologia de
vacio. Teoria y préctica del vacio. 24-25 Marzo 2009.

Martin Gago, José A. Conferencia invitada: "fullerenes from aromatic precursors”. Nanospain. Zaragoza. Marzo-2009

Martin Gago, José A. Seminario en Facultad de fisicas, U. Complutense de Madrid, diciembre 2009. ‘El origen
de la vida y la nanociencia’

Martin Gago, José A. _Seminario en ICMM-CSIC, Marzo 2009. ‘Fullerenos desde precursores policiclicos
aromaticos’

Martin Gago, José A. Profesor en el curso “Tecnologias de anélisis de superficies”
Organiza: AIDICO: Instituto tecnoldgico de la construccidn, Valencia, Noviembre-2009.

Mas-Hesse, J. M. "Astrofisica de Altas Energias”, Master en Astrofisica UCM-UAM, curso 2008/2009. 3
créditos ECTS.

Mas-Hesse, J. M. Participacion (4 horas lectivas) en el Master de Tecnologia Espacial de la Universidad
Politécnica de Madrid, dentro de la asignatura “Misiones Cientificas e Instrumentacion”. Noviembre de 2009.

Miniutti G., Measuring BH spin in AGN, seminario, Junio 2009, Institute of Astronomy, Cambridge

Miniutti G., Living dangerously: astronomy at the very edge of black holes, colloquium, Noviembre 2009,
Astronomical Institute "Anton Pannekoek", Amsterdam

Puga, E. “NIR Characterization of High-mass Stars as Probes for Galactic Studies”
Presentacion en el Seminario de Ciencia de ESTEC (31 Marzo 2009, Noordwijk)

Stich, M. Seminario Control de patrones espacio-temporales mediante feedback con retardo temporal en el
Departamento de Matematica Aplicada, Universidad Politécnica de Madrid, 2 de diciembre de 2009

Vaquerizo, J.A. “Teoria de la Radioastronomia y Radioastronomia préactica con PARTNeR.”Ciudad: Madrid.
Institucion organizadora: CAB — INTA. Fecha: Julio - Septiembre 2009

Velasco, A. El archivo de datos pablicos del satélite CoRoT. Seminarios cientifico-técnicos del LAEX. Julio
2009.
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CURSOS POSTGRADO

Amils, R. ; Gonzélez-Toril, E. ; Aguilera, A. ; Gémez, F. Organizacion e imparticion del curso de “Extreméfilos
y sus aplicaciones” del Master de Microbiologia de la UAM

Gonzélez Pastor, J. E. Estudio de comunidades microbianas mediante técnicas metagenémicas. En, Master de
Microbiologia, Departamento de Biologia Molecular, Universidad Auténoma de Madrid, 14 de enero de 2009.

Martin Gago, J. Profesor en el programa de Master de postgrado: “nanotecnologia” en Ciencia y Tecnologias
Quimicas. Facultad de Cadiz. Titulo asignatura: "La nanoestructura como elemento clave para el control y
disefio de las propiedades fisicas y quimicas de los Materiales".

Martin Gago, J. Profesor en el programa de Master de postgrado ‘Radiacion sincrotron’. Universidad
Auténoma de Madrid. Cursos: 08-09. Tema impartido‘Espectroscopias de fotoemision’. Total: 10 horas.
Coordinador: Leonardo soriano

Martin Gago, J. Profesor en el programa de Master de postgrado: ‘nanotecnologia’. Universidad complutense
de Madrid.. cursos: 08-09. Temas impartidos‘Microscopias de proximidad’ ‘introduccion a la nano-
biotecnologia’. Total: 10 horas.

Coordinador: J.M. Gonzalez Calbet.

Parro, V. Ecologia Molecular de ambientes extremos: Microarrays de expresién y de biodiversidad. En, Master
de Microbiologia, Departamento de Biologia Molecular, Universidad Autonoma de Madrid. 16 de diciembre de
20009.

OTROS

Baldovin, C., Kuulkers, E., Ferrigno, C., Bozzo, E., Chenevez, J., Brandt, S., Beckmann, V., Bird, A., Domingo,
A., Ebisawa, K., Jonker, P., Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-
Fernandez, C., Shaw, S. & Wijnands, R. INTEGRAL discovered a new hard X-ray source: IGRJ17511-3057.
The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2196, pg. 1-

Barrado, D., resefia de: La conspiracion lunar: jvaya timo! Fernandez Aguilar, Eugenio. Editorial Laetoli.
Pamplona, 2009. 166 paginas. MadrimasD, 2009.
http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/resenas/ensayos/default.asp

Barrado, D., “Entre estrellas y planetas: el nacimiento de objetos subestelares”, El Pais, 27 de noviembre de
20009.
http://www.elpais.com/articulo/sociedad/estrellas/planetas/nacimiento/objetos/subestelares/elpepusoc/20091127
elpepusoc_4/Tes

Barrado, D., “El nacimiento de las estrellas y los sistemas exoplanetarios”, El Pais, 22 de julio de 2009.
http://www.elpais.com/articulo/sociedad/nacimiento/estrellas/sistemas/exoplanetarios/elpepusoc/20090722¢elpep
usoc_8/Tes

Barrado, D., “Dos enanas marrones”, El Pais 27 de noviembre de 2009, galeria de imagenes
http://www.elpais.com/fotografia/sociedad/enanas/marrones/elpfotsoc/20091127elpepusoc_3/les/

Barrado, D., “La condena de las teorias de Copérnico y las tribulaciones de Galileo”, El Pais, 21 de enero de
2009.
http://www.elpais.com/articulo/sociedad/condena/teorias/Copernico/tribulaciones/Galileo/elpepusoc/20090121e
Ipepusoc_5/Tes
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Barrado, D., E. tema del Mes: Vivir Para Brillar, en el espacial del Afio Internacional de la Astronomia
http://astronomia2009.es/El_Tema_del_mes/Mayo:_Estrellas/Estrellas:_vivir_para_brillar.html

Barrado, D. y Benjamin Montesinos, en el Cuaderno de Bitacora Estelar del sistema de Blogs de Madrl+D.
http://www.madrimasd.org/blogs/astrofisica/2009

Barrado, D. en “Cosmic Diaries”, el sistema de Blogs de la Unidn Astrondémica Internacional:
http://cosmicdiary.org/blogs/david_barrado_navascues/

Bozzo, E., Ferrigno, C., Kuulkers, E., Falanga, M., Chenevez, J., Brandt, S., Beckmann, V., Bird, A., Domingo,
A., Ebisawa, K., Jonker, P., Kretschmar, P., Markwardt, C., Oosterbroek, T., Paizis, A., Risquez, D., Sanchez-
Fernandez, C., Shaw, S. & Wijnands, R. Swift follow-up of the newly discovered burster millisecond pulsar
IGR J17511-3057. The Astronomer's Telegram, 2009, vol 2198, pg. 1-

Briones, C. RLS Planetary Protection Implementation Plan, Raman-LIBS (ExoMars) Document, Ref. RLS-
INT-PL-012. 2009

Briones, C. Canchal, R. RLS Product Assurance & Safety Plan, Raman-LIBS (ExoMars) Document, Ref. RLS-
INT-PL-008. 2009

Briones, C.; Manrubia, S.C.; Martin-Gago, J. A. Atrapados en la red: nanomundo, vida, sociedad, en:
banquete_ nodos y redes. (Ohlenschlager, K.; Rico, L., eds.), TURNER/SEACEX, 2009. ISBN: 978-84-7506-
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Observatorio de El Roque de los Muchachos, WHT 4.2m, Julio, Characterazing the Youngest memebrs
of IC1396A and NGC 1333, IP Maria Molares-Calderén (Col D. Barrado)

Observatorio de Las Campanas/Magellan 6.5m, Chile Noviembre; A definitive census of the IMF of a
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- WHT/LIRIS (espectroscopia infrarroja): 7-9 diciembre
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LIRIS@WHT (Observatorio del Roque de los Muchachos, La Palma), E. Puga6-9 Septiembre 2009
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Enfermedades Hepaticas y Digestivas
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EJERCICIO 2009

IMPORTE (K€)
MANTENIMIENTO Y OPERACION 1.419
PROGRAMA DE INVERSIONES Y PROYECTOS PRE-COMPETITIVOS

2.259

PROGRAMAS I+D COMPETITIVOS 5.885
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PLAN NACIONAL 5.732
GESTIONADO POR INTA 5.379
GESTIONADO POR CSIC 353

OTROS PROYECTOS 153
GESTIONADO POR INTA 36
GESTIONADO POR CSIC 117
GASTOS 2009 INGRESOS 2009

FROGRAMAS
I+D
COMPETITIVOS
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HAHNTEHIHIENTO Y
OPERACIGH
5%

PROGRAMADE
INVERSIONES Y
FPROYECTOS

PLAHHACIONAL
FRE- s

COMPETITIVOS
2dx
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