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El Gran Telescopio Canarias descubre el mayor cumulo de

galaxias conocido del Universo primitivo

Un estudio liderado por investigadores del Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) y
con patrticipacion del Centro de Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA), encuentra el cimulo

de galaxias en formacién mas densamente poblado del Universo primitivo. El hallazgo
ha sido realizado con el instrumento OSIRIS, del Gran Telescopio Canarias (GTC)

26-02-2021
Los cumulos galacticos son agrupaciones de galaxias que se mantienen unidas entre si

gracias a la interaccién gravitatoria. Para entender la evolucién de estas "ciudades de
galaxias", los cientificos buscan estructuras en formacion, los llamados protocumulos
de galaxias, en el universo primitivo

En 2012, un equipo internacional de astronomos determiné con precision la distancia a
la galaxia HDF850.1, conocida por ser una de las galaxias con mayor tasa de formacion

conocida como "Campo Profundo del Hubble

de estrellas del Universo observable. Por sorpresa, los cientificos también descubrieron
que esta galaxia, que se encuentra en una de las regiones del cielo mejor estudiadas

forma parte de un grupo de alrededor de una docena de protogalaxias que se formaron

(Hubble Deep Field/ GOODS-North)
dentro de los primeros mil millones de afios de historia cosmica. Hasta su
descubrimiento, solo se conocia otro grupo primordial analogo

fisicas de este sistema

Ahora, gracias a una nueva investigacion realizada con el instrumento OSIRIS, instalado
se trata de una de las regiones mas densamente pobladas de galaxias en el Universo

en el Gran Telescopio Canarias (GTC o GRANTECAN), el equipo ha demostrado que
primitivo y han realizado, por primera vez, un estudio detallado de las propiedades
Sorprendentemente, hemos descubierto que todos los

miembros del cumulo estudiados hasta ahora, cerca de dos docenas, son galaxias con
estrellas en esta estructura”, explica Rosa Calvi

postdoctoral del IAC y autora principal del estudio

formacion estelar normal, y que la galaxia central parece dominar la fabricacion de
” anteriormente

investigadora
La investigacion, publicada en la revista Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society (MNRAS), muestra que este cumulo de galaxias en construccion esta formado

por varios componentes o “distritos” con evoluciones diferentes. Los astronomos
predicen que esta estructura cambiara gradualmente hasta convertirse en un cumulo de
galaxias similar a Virgo, la region central del Supercumulo del mismo nombre, donde se

encuentra el Grupo Local de galaxias al que pertenece la Via Lactea. "Vemos esta
ciudad en construccion tal y como era hace 12.500 millones de afios, cuando el Universo

tenia menos del 10% de su edad actual, por lo que estamos asistiendo a la infancia de
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un cumulo de galaxias de los que encontramos tipicamente en el Universo Local"
destaca Helmut Dannerbauer, investigador del IAC y coautor del nuevo estudio

La distancia medida a las fuentes estudiadas coincide perfectamente con las
predicciones basadas en estudios fotométricos previos realizados en el GRANTECAN
por Pablo Arrabal Haro, anteriormente investigador predoctoral del IAC, bajo la
supervision de José Miguel Rodriguez Espinosa, investigador del IAC y secretario
general adjunto de la Unién Astrondmica Internacional (IAU), y Casiana Mufioz-Tufién
investigadora y subdirectora del IAC, todos ellos coautores del actual estudio. Arrabal
desarrollé un método para seleccionar galaxias con formacion estelar normal basado en
el sondeo fotométrico conocido como SHARDS (Survey for High-z Absorption Red and

Dead Sources), uno de los programas principales del Observatorio Europeo Austral
(ESO) realizado en el GTC. "Estoy muy contento de ver que el método desarrollado

durante mi tesis doctoral funciona tan bien para encontrar y confirmar una region
altamente poblada de galaxias en el Universo lejano", sefiala. El programa SHARDS ha

sido dirigido por Pablo Pérez-Gonzalez, investigador del Centro de Astrobiologia (CAB
CSIC-INTA) y también autor del articulo. Como indica Pérez-Gonzalez, " Los astrofisicos

solemos decir que el Universo es jerarquico: primero se forman galaxias pequefas, que

se fusionan para dar lugar a galaxias mas grandes, y luego aparecen los cumulos de
galaxias y las estructuras mas grandes. Pero medir exactamente como se van formando

esas estructuras, sobre todo al comienzo del Universo, no es facil, necesitamos datos

excepcionales como los que estamos tomando con el telescopio GTC dentro de los
proyectos SHARDS y SHARDS Frontier Fields, que permiten determinar distancias a
alcanzada hasta ahora

galaxias y entre galaxias en los confines del Universo con una precision nunca

"Este resultado tan sorprendente no hubiera sido posible sin las extraordinarias
capacidades del instrumento OSIRIS, combinadas con la gran area colectora del
GRANTECAN, el mayor telescopio 6ptico e infrarrojo del mundo”, explica Stefan Geier
astrénomo de soporte del GTC y coautor del articulo

de Espana

Fuente: UC3-IAC

El Gran Telescopio Canarias y los Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC) forman parte de la red de Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS)

Sobre el CAB

El Centro de Astrobiologia (CAB) es un centro de investigacion mixto del CSIC y del
INTA. Creado en 1999, fue el primer centro del mundo dedicado especificamente a la
investigacion astrobioldgica y el primer centro no estadounidense asociado al NASA
Astrobiology Institute (NAI). Se trata de un centro multidisciplinar cuyo principal objetivo
es estudiar el origen, presencia e influencia de la vida en el universo. El Centro de

Astrobiologia fue distinguido en 2017 por el Ministerio de Ciencia e Innovacién como
de 2022.

Unidad de Excelencia Maria de Maeztu, para el periodo 1 de julio de 2018 al 30 de junio
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En el CAB se han desarrollado los instrumentos REMS y TWINS, en Marte desde 2012
y 2018, respectivamente; MEDA, que llegara a Marte en 2021; y RLS, que sera enviado
a Marte en 2022. Ademas, desde sus inicios, el centro trabaja en el desarrollo del
instrumento SOLID, destinado a la busqueda de vida en exploracion planetaria. Cabe
destacar también la participacion del Centro de Astrobiologia en diferentes misiones e
instrumentos de gran relevancia astrobioldgica, como CARMENES, CHEOPS, PLATO,
JWST o BepiColombo.

Mas informacion

Imagen 1. Imagen de un cumulo de galaxias en formacioén, a 12.500 millones de afios
luz. Los circulos sefalan los nuevos miembros descubiertos con el GTC; cuatro de ellos
se muestran en detalle. Crédito: NASA/ESA/GOODS-N+3DHST+CANDELS
Team/Daniel Lopez/IAC.

Imagen 2. Gran Telescopio Canarias. Crédito: Daniel Lépez (IAC).
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https://mars.nasa.gov/msl/spacecraft/instruments/rems/
https://mars.nasa.gov/insight/
https://mars.nasa.gov/mars2020/mission/instruments/meda/
https://exploration.esa.int/web/mars/-/45103-rover-instruments?section=rls---raman-laser-spectrometer
https://auditore.cab.inta-csic.es/solid/en/
https://carmenes.caha.es/
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Cheops
https://sci.esa.int/web/plato/
https://www.jwst.nasa.gov/
https://sci.esa.int/web/bepicolombo
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Articulo cientifico en Monthly Notices of the Royal Astronomical Society

“Probing the existence of a rich galaxy overdensity at z = 5§.2” por R. Calvi, H.
Dannerbauer, P. Arrabal Haro, J.M. Rodriguez Espinosa, C. Mufioz-Tuiién, P.G. Pérez
Gonzalezy S. Geier.

https://doi.org/10.1093/mnras/staa4037

Contacto
Investigador del CAB:

Pablo G. Pérez-Gonzalez: pgperez (+@cab.inta-csic.es)
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Juan Angel Vaquerizo: jvaquerizog (+@cab.inta-csic.es); (+34) 915201630
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