Tl ¥ FrasTERG @
4 B (EEERIGA
< o DE DEFEN
Y

L] HTA

Laboratorio de Astrofisica Espacial y Fisica Fundamental
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
Villafranca del Castillo

http://www.laeff.esa.es Ano Xll, nam. 44. Abril 2006

apas detallados del cielo e,
arrojo con AkaﬁASTRO-F) N
. —

ASTRID-C

Filnera vez al espacifl un experimento
espafiol con ll'ques &

-
#Qué hay entre las estreilf
o

-ana marron -

Agua liquida
nacimient@

planetas alrede

de un estrella . enus Expréss
moribunda




SUMARIO

Primera Plana
Mapas detallados del cielo en el infrarrojo con Akari 3
(ASTRO-F)

Alberto Salama

La Tarima 7
ASTRID-CM
Benjamin Montesinos y
Jesus Gallego

Madrid por la Ciencia 10
Miguel Mas

Dossier

Viaja por primera vez al espacio un experimento espariol con
liquenes

Rosa de la Torre

11

Apuntes 15
JQué hay entre las estrellas?
Julia Alfonso

® Astroneoticias
Enana marrén binaria 17
Agua liquida en Encédalo
Primeras imdgenes de la nave Venus Express
Indicios de nacimiento de planetas alrededor de una estrella
moribunda

Director: Benjamin Montesinos

Redactora Jefe y Editora: Concha Prieto

Disefio: Concha Prieto

Distribucién: Laboratorio Deposito Legal: M-11899/95.

Consejo de Redaccion ISSN: 11355-1802

David Barrado, Carmen Blasco, ltziar de Gregorio, Albert Domingo,
Miguel Mas, Benjamin Montesinos, Concha Prieto, Olga Suarez.

El LAEFF es un laboratorio del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial en el que investigan cientificos del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en virtud de un convenio de colaboracion firmado entre ambas
entidades.

LAEFF Reporter. Abril 2006




Wil

MAPAS DETALLADOS DEL

CIELO EN EL
CON AKARI

Alberto Salama
Responsable cientifico de la ESA para Akari

Cortesia de JAXA

n nuevo y potente satélite infrarrojo, AS-

TRO-F, fue lanzado con éxito la noche
del 21 de febrero 2006 por la Agencia Japone-
sa de Exploracion Aeroespacial (JAXA). En
una colaboracién que implica a la ESA
(Agencia Espacial Europea) y a numerosos
cientificos de toda Europa, ASTRO-F, rebauti-
zado “Akari” -“luz” en japonés-, ya ha empeza-
do su exploracion del cosmos.

El objetivo principal de esta mision es el de
proporcionar un mapa del cielo en el infrarrojo,
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INFRARROJO
(ASTRO-F)

El satélite Akari

Akari lleva a bordo un telescopio refrigerado
de 68.5 centimetros de apertura. Esta
equipado con dos instrumentos, el Far-
Infrared Surveyor (FIS) y la camara infrarroja
(IRC), cubriendo el rango espectral
infrarrojo de 1.7 a 180 micras. El barrido del
cielo se obtendra en seis bandas de 9 a 180
micras. Las observaciones puntuales se
obtendran en varias bandas (hasta 13) por
medio de filtros y espectrometros. Una
caracteristica importante del aparato
instrumental de Akari comparado con ISO y
con el observatorio espacial infrarrojo
operacional al momento (Spitzer, de la
NASA) es la gran cobertura espacial (hasta
cuatro veces mas de Spitzer) y la amplia
cobertura del espectro por medio de varios
filtros.

con mas sensibilidad, resolucion y colores de
su predecesor, IRAS. IRAS detecté 250.000
fuentes y sus catalogos han sido utilizados por
los astronomos para la observaciéon mas deta-
llada con otros telescopios, como el Observato-
rio Espacial Infrarrojo ISO de la ESA. Se espe-
ra que Akari revele fendbmenos primigenios,
relacionados con la formacién y evolucion de
galaxias y estrellas. Sus catalogos seran utili-
zados en la explotacion cientifica de las proxi-
mas misiones de la ESA, Herschel y Planck,
previstas para el 2008. Con el fin de acelerar la
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mision es
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produccion de estos catalogos, la ESA esta in-

La energia luminosa del Universo esta princi-
palmente constituida por rayos infrarrojos, y por
eso la Astronomia infrarroja es una parte funda-

7 i ¢ El lanzamiento se
El Ob]EtIVO volucrada activamente en esta mision japonesa. produjo el 21 de
de esta febrero a las

22:28.

e Con un cohete

PIropor-  mental de los planes de futuro de la ESA, de Japonés M-V

- acuerdo con el programa “Vision Césmica 2015- e Despego del cen-
cionar un 2025”". Areas de investigacion como la forma- tro Espacial Uchi-
mapa del cion de estrellas y planetas extrasolares, o la noura

evolucion del Universo primordial, son priorita- (Kagoshima).

cielo en el rias en este programa.

o Orbita polar en

infrarrojo torno ala Tierra
4 La misidn o Altitud: 700 kil6-
con mas otros.
SenS’bl' e Hara un observa-
- El lanzamiento se produjo el 21 de febrero de cién de barrido de
I'dad/ 2006, a las 22:28 hora central europea (22 de todo el cielo y se

I‘ESOIUCI.O'H febrerf) a las 06:28 en Jgpon), con un cohe_te
japonés M-V que despeg6 del Centro Espacial
Uchinoura, en el distrito Kagoshima en la parte
meridional de Japon.

espera que Akari
detecte un millén
de galaxias.

y colores

La mision de Akari se desarrolla en 6rbita polar en torno a la Tierra a una
altitud de unos 700 kildbmetros. Desde ahi, y una vez concluidos la fase de
comprobaciones y chequeos en orbita, Akari realizara un barrido de todo el
cielo durante su primer medio afio de operaciones, con mucha mas sensi-
bilidad y resolucion espacial y mayor cobertura del espectro electromagné-
tico que su predecesor para observaciones de barrido en infrarrojo, el saté-
lite IRAS (lanzado en 1983 por Reino Unido, Holanda y Estados Unidos).

Se espera que solo en esta observacion de barrido Akari detecte un millén de galaxias.

Finalizada esa primera tarea, Akari observara en detalle miles de objetos astronémicos selec-
cionados especificamente. Esto permitira a los cientificos estudiar estos objetos durante mas
tiempo, y por tanto con mas sensibilidad. Esta segunda fase terminara cuando se agote el helio
liquido a bordo del satélite, necesario para mantener el telescopio y los instrumentos a apenas
unos grados por encima del cero absoluto de temperatura (-273 grados centigrados). Entonces
comenzara la ultima etapa operacional, dedicada a la observacion de objetos astronémicos unica-
mente con la camara infrarroja, y soélo a determinadas longitudes de onda infrarrojas.

Desde el nacimiento de la astronomia espacial infrarroja, hace una veintena de afios, cada dé-
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La radiacién infrarroja 7 _ =
es absorbida en su La AStrOfI S I Ca

mayoria por la
atmosfera terrestre,
por lo que tenemos

que recurrir a

telescopios espaciales
para su estudio cada ha estado marcada por

el lanzamiento de telescopios
infrarrojos que han revolucio-
nado nuestra percepcion del
Cosmos. Estos telescopios
detectan objetos frios, como
los sistemas planetarios o el
polvo y el gas interestelar. La
radiacion infrarroja es absorbi-
da en su mayoria por la at-
mosfera terrestre, por lo cual
tenemos que recurrir a teles-
copios espaciales para su es-
tudio. Esta radiacion también
consigue pasar entre las nu-
bes de polvo interstelar desve-
lando procesos imposibles de
detectar por medio de la luz
visible, como las nubes de for-
macion estelar. Con el infra-
rrojo se puede también detec-
tar la luz del universo joven,
que por el efecto “Doppler”
nos aparece movido en esta
parte del espectro electromag-
nético. Es justamente el pro-
ceso de formacién de las ga-
laxias y estrellas poco des-
pués de la explosion primor-
dial, uno de los temas princi-
pales abordado por la misién
Akari.

El lanzamiento de Akari. Credit: JAXA.
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La nube molecular Rho Ophiuchi observada por ISO

Lanzado en 1995, durante sus 30 meses de vida operacional ISO realiz6 mas de 30000 observaciones cientificas. La mayor parte de
estas observaciones permaneceran irrepetibles durante décadas, haciendo de la base de datos ISO un verdadero tesoro para la investi-
gacion astrofisica.

Los datos de ISO han producido mas de 1330 publicaciones en revistas cien-tl'ficas internacionales desde 1996. Estos resultados han
causado impacto en la mayor parte de los campos de investigacion astrofisica, desde los tan cercanos cometas hasta la cosmologia que
estudia los confines de nuestro Universo. ¥

Esta regién, localizada a una distancia de 540 afios luz en la constelacién de Ophiucus, es un criadero de centenas de estrellas;
bién se han detectado con ISO decenas de enanas marrones, objetos que no consiguiéron agrupgr a suficiente masa para queds
llas. Estos procesos son unos de los abordados por Akari.

LAEFF Reporter. Abril 2006




LAEFF RepO"

La implicacion
de la ESA

La ESA y Europa tienen una

PRIMERA PLANA

para adjudicar el tiempo de Akari a los astréno-
mos europeos. La respuesta de la comunidad
astrondmica europea a la convocatoria ha sido
muy elevada. Cuarenta y dos Investigadores
Principales de nueve paises europeos han en-
viado cincuenta peticiones, una cantidad ligera-

mente superior a la obtenida en la

larga tradicion en Astronomia

convocatoria paralela para las

infrarroja, que se mantiene aho-
ra con la participacién en Akari.
Un consorcio de universidades
en Reino Unido y Holanda parti-
cipa en el analisis de los datos
de Akari. La ESA esta proporcio-
nando soporte a Akari a través
de su estacion de tierra en Kiru-

La préxima mision
infrarroja de la ESA
sera Herschel. Su
lanzamiento se
espera a principios
de 2008.

comunidades japonesas y core-
anas, que tienen a disposicion el
doble del tiempo de observacion.
El grado de tiempo de observa-
cion solicitado frente a tiempo dis-
ponible ("sobresuscripcion") de la
convocatoria europea, es compa-
rable a la de otras misiones de la

na (Suecia), en una colaboracion

ESA, como el XMM-Newton. El

parecida a la otorgada por los japoneses en
ISO. Ademas, un equipo en el Centro de Astro-
nomia Espacial de la ESA (ESAC) en Villafran-
ca, Madrid, colabora en el barrido del cielo in-
frarrojo, en concreto en la mejora de la resolu-
cion del apuntado, que implica medir con preci-
sion la posicion de los objetos observados. Es-
to es esencial para acelerar la produccién de
catalogos celestes y, en ultima instancia, pro-
porcionar un censo del Universo infrarrojo. Los
cientificos e ingenieros de ESAC han desarro-
llado el software que ya ha sido utilizado con
éxito en la primera fase operacional de la mi-
sion. A cambio de su colaboracién, la ESA ha
obtenido el diez por ciento del tiempo de obser-
vacion en la segunda y tercera fases operacio-
nales de Akari.

ESAC también funciona como centro de
soporte a usuarios europeos de Akari. Desde
ESAC el mismo equipo (que también sigue tra-
bajando como el Centro de Datos de ISO) ha
gestionado la convocatoria de peticiones de
tiempo de observacion realizada por la ESA
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programa de observaciones de Akari se selec-
ciona también a través de un proceso de revi-
sion por parte de comités paralelos, de las pro-
puestas que son enviadas por los astronomos
en la convocatoria abierta.

La cooperacion ofrecida a la ESA por parte
de Japodn contribuira a mantener en la vanguar-
dia de la investigacion a los astrénomos euro-
peos, mientras trabajan con los datos de ISO y
esperan el lanzamiento de la préxima mision
infrarroja de la ESA, Herschel, a principios de
2008. Herschel sera el mayor y mas sensible
telescopio espacial, con un diametro de 3,5
metros. Sus datos se sumaran a los del censo
del Universo infrarrojo de Akari, y a los de otras
misiones como IS0, de la ESA, y Spitzer, de la
NASA. Herschel desvelara como se formaron y
evolucionaron las primeras estrellas y galaxias,
y estudiara la quimica del cosmos mas frio y
oculto.

Para mas informacion:
http://astro-f.esac.esa.int
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LA TARIMA

Benjamin Montesinos-LAEFF
Jesus Gallego— Universidad Complutense de Madrid

ASTRID-CM

STRID-CM es el acronimo bajo el cual se presenta el proyecto “Desarrollo y explotacion de
instrumentacion astronémica”.

El objetivo fundamental de este proyecto es coordinar las actividades de un grupo cientifico-

o

Grupo Cientifico Tecnol6-
gico formado por:

. CSIC
. INTA
) UAM
. UCM
. UNED
. ESAC

. Empresas de Inge-
nieria del sector Ae-
roespacial

tecnoldgico intercentros (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas-CSIC, Instituto Nacio-
nal de Técnica Aeroespacial-INTA, Universidad Autbnoma de Madrid-UAM, Universidad Com-
plutense de Madrid-UCM, Universidad Nacional de Educacion a Distancia-UNED y European
Space Astronomy Centre-ESAC), con la participacion de empresas de ingenieria del sector ae-
roespacial ubicadas en la CAM. El proyecto esta coordinado por Jesus Gallego Maestro, Profe-
sor Titular de la Universidad Complutense de Madrid.

La propuesta se enmarca en el desarrollo y explotacion de instrumentaciéon astrondmica en

grandes instalaciones internacionales de las que Espafa es miembro (Agencia Espacial Europea-
ESA, Gran Telescopio Canarias-GTC y en un futuro inmediato, European Southern Observatory-

LAEFF Reporter. Abril 2006 .
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ESO) o en las que puede colaborar a nivel in-
ternacional (NASA). La constitucién de grupos
mas potentes a partir de equipos de cientificos
y tecnologos con experiencia complementaria,
actualmente ubicados en distintas institucio-
nes, es imprescindible para poder abordar pro-
yectos de mayor envergadura en el futuro
préximo.

Vertebrada por tres lineas astrofisicas de
gran interés que se beneficiaran de los desa-
rrollos tecnolégicos propuestos (estudio de ob-
jetos en el limite subestelar, formacion estelar
y de sistemas planetarios, formacién y evolu-
cion de galaxias), los objetivos cientifico tecno-
I6gicos que se proponen abordar en los proéxi-
mos cuatro afos son:

Observatorio Virtual Espafiol: Desarrollo del
archivo cientifico del Gran Telescopio de Ca-
narias (GTC). Actividades preparatorias para
la mision Darwin. Implementacion de técnicas
de mineria de datos (Data Mining).

Operacion del instrumento OMC (Optical Moni-
toring Camera) a bordo de la mision INTE-
GRAL (International Gamma Ray Astrophysi-
cal Laboratory); explotacion cientifica de los
instrumentos a bordo de INTEGRAL y XMM-
Newton.

Desarrollo del software de reduccion de datos
del instrumento EMIR (Espectrégrafo Multiob-
jeto InfraRojo) para GTC.

Desarrollo y explotacién del instrumento IMAX
dentro de la mision Sunrise.

Desarrollo de MIRI (Mid-Infrared Instrument)
en el James Webb Space Telescope (JWST),
el sucesor del Hubble Space Telescope. Activi-
dades de integracién, verificacién y calibracion.
Definicion de instrumentos de segunda genera-
cion para GTC (Near-infrAred High-resolUtion
spectrogrAph for pLanet hunting-NAHUAL, y

LAEFF Reporter. Abril 2006
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El James Webb Space Telescope (JWST) y el Gran Teles-
copio de Canarias (GTC) , dos de los proyectos en los
que el consorcio ASTRID participa en el desarrollo de

instrumentacion.

FRIDA, una camara en el IR cercano y un es-
pectrografo de baja resolucion).

Financiada con 632.500 €, ASTRID-CM ha
hecho publica muy recientemente una convo-
catoria para la contratacion de cinco investiga-
dores postdoctorales que distribuiran su traba-
jo en las diversas areas, y un gestor del pro-
yecto. Se puede encontrar mas informacion en
la pagina web: http://www.astrid-cm.org
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Miguel Mas

el 20 al 23 del pasado

mes de abril se celebrd
en Madrid la séptima edicion
de la feria “Madrid por la
Ciencia”. Esta feria, organi-
zada por la Comunidad de
Madrid, acoge gran cantidad
™ de centros educativos y de
| investigacion de nuestra re-
gion, y ofrece a la sociedad
un contacto directo con el
mundo cientifico. Es de des-
tacar la labor de muchos ins-
titutos de ensefianza media,
que presentan en sus stands
practicas y experimentos
sencillos desarrollados por
sus alumnos y que permiten
acercar el mundo de la fisi-
ca, de la quimica, de la geo-
logia,...el mundo de la Cien-
cia en general, al publico en
general. Asimismo, consor-
cios publicos o privados presentan actividades de distintos tipos, como conducir una cosechadora o pilotar
un Airbus por medio de un simulador real, que atraen el interés de todos.

El INTA participé con un stand muy atractivo en el que se presentaban distintas actividades y experimentos.
Los participantes pudieron ver cémo funciona un tunel de viento, y pudieron contemplar un sistema cerrado
que mostraba las soluciones energéticas del futuro: una lampara iluminaba unos pequefos paneles sola-
res, que generaban la electricidad precisa para separar el oxigeno y el hidrégeno del agua mediante elec-
trolisis. Ambos elementos se recombinaban posteriormente en una pequefa pila de hidrégeno que genera-
ba la corriente necesaria para mover un pequefio motor. Dentro de pocos afios veremos coches circulando
por medio de este tipo de pilas de hidrégeno, no contaminantes y que no precisan combustibles fosiles. El
LAEFF presenté una serie de paneles educativos con preguntas y respuestas que atrajeron el interés de
muchos estudiantes, asi como unas actividades interactivas relacionadas con la radioastronomia, por me-
dio de una pantalla tactil. También se mostraron modelos del satélite INTEGRAL y del instrumento OMC,
asi como varios paneles informativos. Otras actividades del stand de INTA mostraban como se detectan los
aerosoles en la atmésfera, o cdmo se calibran celdas solares para la ESA. Nuestros compareros del Cen-
tro de Astrobiologia simulaban en una cubeta cdmo se producen los volcanes de hielo que se han detecta-
do en algunas lunas heladas de Jupiter y Saturno.

La participacidon en este tipo de eventos es agotadora, ya que centenares de personas se acercaron al
stand a ver de cerca el trabajo que realizamos, y a preguntarnos detalles del mismo. Pero es una actividad
muy gratificante, que nos permite devolverle a la sociedad una pequena fraccion del esfuerzo que hace
para que nosotros podamos realizar nuestro trabajo de investigacion.

LAEFF Reporter. Abril 2006 '



Rosa de la Torre
Departamento de Observacion de la Tierra. INTA

Viaja por primera vez al espacio un
experimento espainol con liquenes

MR AN PN WL AR e

——

Figura 1: Campaia de campo. Figura 2: Modelo de vuelo y modelo de reserva

| 31 de Mayo de 2005, a las 14:00h CET, —
fue lanzado al espacio, desde la base de

Baikonur en Kazajstan, LICHENS, el primer

experimento espafiol exobioldgico que ha parti-

cipado en la reciente mision del satélite Foton .

(mision M-2). Después de 9 minutos, el satélite LICHENS quedo expuesto
alcanzd la orbita terrestre pre-establecida (262 durante 16 dias a condiciones
km de altura), comenzando la exposicion de ; .
nuestro experimento al espacio exterior. espaciales con el objeto de

demostrar la capacidad de
El experimento Lichens, fruto de la colabora- P

cion entre el INTA, la Universidad Complutense supervivencia de varias especies
de Madrid, el CSIC, el DLR aleman y la Univer-
sidad de Lérida, fue integrado en Biopan-5,
“facility” multiuso disefiada por la ESA, que es
adosada a la superficie externa de la capsula
del satélite. Cuando Biopan alcanza su 6rbita,
se abre hasta un angulo de 180°, permitiendo —

LAEFF Reporter. Abril 2006 .

de liquenes en el espacio
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Figura 3: Experimento LICHENS integrado
en Biopan 5

Figura 4: Logotipo Mision FOTON M-2.

la maxima exposicion en el
espacio de los experimentos
alojados a radiacion solar ex-
traterrestre, temperaturas ex-
tremas, radiacion cosmica,
vacio y microgravedad. Des-
pués de 16 dias de exposi-
cion, Biopan se cierra e inicia
su regreso a la Tierra. Inme-
diatamente después del aterri-
zaje en Kanzajstan, Biopan se
desintegra de la capsula y se
transporta a la ESA (Estec,
Noordwijk, Holanda), desde
donde los experimentos son
recogidos por los cientificos
responsables y evaluados
posteriormente en los corres-
pondientes laboratorios.

Nuestro experimento Li-
chens, quedd expuesto duran-
te 16 dias a condiciones espa-
ciales con el objetivo de de-
mostrar la capacidad de su-
pervivencia de varias especies

de liquenes en el espacio:
Rhizocarpon geographicum y
a Xanthoria elegans, proce-
dentes de zonas de alta mon-
tafia, concretamente del Siste-
ma Central espafol, y una es-
pecie endolitica (dentro de la
roca) de la Antartida Continen-
tal (Antarctic Dry Valleys).

Para disefiar el experimen-
to, nos basamos en estudios
previos que realizamos con
estos organismos, tanto en
campo, es decir, en su medio
natural, como en laboratorio,
en éste caso en los tests de
simulacion espacial realizados
en las instalaciones planeta-
rias y de simulacién espacial
del DLR (Centro Aeroespacial
Aleman, Colonia). Los tests
mostraron una elevada resis-
tencia a la radiacion solar ex-
traterrestre y al vacio, asi co-
mo a la combinacion de am-
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bos parametros, mezcla que
resulta especialmente letal
para los seres vivos. El factor
prioritario que favorece este
estado de resistencia es la
formacion de un microecosis-
tema formado por dos organis-
mos, el hongo, y el alga, que
cooperan en simbiosis: el hon-
go protege al alga formando
una especie de “escudo”’ o
cortex, y el alga lo alimenta
por medio de la fotosintesis.
Cuando las condiciones am-
bientales son extremas, estos
organismos entran en un esta-
do de latencia, en el que dejan
de ser activos y fotosintetizan,
hasta que vuelven tiempos
mejores.

Para incluir las muestras
de liquenes, disenamos y fa-
bricamos en el INTA (Instituto
Nacional de Técnica Aeroes-
pacial), un hardware con un
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tamafo de 8 cm x 5 cm, formado por dos
niveles, el superior, que permite la exposi-
cion de las muestras de liquenes a la radia-
cion extraterrestre y el nivel inferior, que al-
berga las muestras control, sin recibir radia-
cion, pero se encuentran expuestas al resto
de parametros espaciales. De esta forma
pudimos contrastar ambos tipos de muestras
después del vuelo, para ver como les habia
afectado la radiacion solar UV y extraterres-
tre.

Y sorprendentemente pudimos comprobar
por fluorometria, después de la mision espa-
cial en el laboratorio, que todos los liquenes
habian sobrevivido, mostrando una actividad
fotosintética muy similar a la de antes del
vuelo. Interesante fue comparar la actividad
con la de las muestras control de tierra,
practicamente igual a la de las muestras que
habian viajado al espacio.

Estos resultados muestran que los lique-
nes pueden sobrevivir en el espacio expues-
tos a una intensa radiacion UV y a radiacion
césmica, factores que han sido demostrados
como letales en el caso de bacterias y otros
microorganismos. Parece ser que el cortex
ejerce una funcién unica como protector del

Fig. 5. y 6. Soyuz con el Foton ensamblado antes del lanza-

miento.

LAEFF Reporter. Abril 2006 .
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Figura 7. Satélite Foton M-2 después del aterrizaje.

alga. Ademas la deshidratacion del liquen, y la entrada en un estado latente, conlleva a que no
sufran ningun tipo de dano, tal como comprobamos después del vuelo. Los resultados aportan
nuevos conocimientos a la teoria de la Panspermia (Arrhenius 1903, Premio Nobel), teoria que
apoya que la vida pudo originarse a través de un transporte interplanetario de organismos vivos
entre diferentes planetas. Estos organismos habrian sido simples o poco evolucionados, funda-
mentalmente procariotas, tales como bacterias o algas, incluidos en meteoritos, que se habrian
originado a través del impacto de un asteroide sobre un planeta, en este caso la Tierra o Marte,
siendo lanzados posteriormente al espacio. Pero estos resultados aportan una nueva faceta en la
teoria de la Panspermia, permitiendo la inclusion de organismos mas evolucionados, es decir,
pertenecientes a organismos eucariotas simbiéticos, en el concepto de potenciales viajeros espa-
ciales.

Y para continuar con nuestra investigacion, ya tenemos programado un nuevo experimento
para el afio 2007, que embarcara en la siguiente mision del satélite Foton de la ESA, la mision M-
3, donde se incluiran las anteriores especies, ademas de otras especies nuevas endoliticas y de
microorganismos, para comparar la capacidad de supervivencia entre si. Y lo mas interesante es
la integracion de nuestros liquenes dentro de un meteorito artificial con el nombre de
“Fotino” (Direccion de Vuelos Espaciales de la ESA), cuyo fin es la comprobacion de la capacidad
de supervivencia en la re-entrada a la atmésfera.

Finalmente, queremos agradecer al Programa del Espacio del Ministerio de Ciencia y Tecno-
logia y al CDTI, su gran apoyo en la realizacion de nuestro proyecto, imprescindible a la hora de
cumplir con todas las actividades integradas en la mision.
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Nuestra Galaxia tiene del
orden de 100.000 millo-
nes de estrellas que constitu-
yen el 90% de su masa. Sin
embargo las estrellas solo
ocupan una pequefia parte del
volumen total. El espacio entre
las estrellas esta lleno de

grandes cantidades de gas y
polvo. Es lo que se conoce
como Medio Interestelar.

El polvo interestelar produ-
ce absorcion y difusion de la
luz siendo este efecto mas
importante para longitudes de

APUNTES

onda mas cortas, de manera
que se produce sistematica-
mente un enrojecimiento de
cualquier objeto que se obser-
ve. Esta extincion es depen-
diente de la composicién qui-
mica y del tamano de los gra-
nos.

¢ Qué hay entre las estrellas?

Julia Alfonso Garzoén
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La importancia del estudio
de este efecto reside funda-
mentalmente en dos aspectos.
Por un lado, la composicion
quimica y las condiciones fisi-
cas del polvo y del gas son
muy relevantes en el estudio
de regiones de formacion es-
telar. Por otra parte, cuando
se observa un objeto se obtie-
ne una distribucion espectral
de energia que ha de ser co-
rregida del efecto producido
por esta extincién y por lo tan-
to, una buena determinacion
de la ley de extincion en fun-
cion de la longitud de onda es
indispensable para conocer la
verdadera distribucion de
energia emitida por dicho ob-
jeto.

Para caracterizar esta ley
de extincion se ha utilizado
tradicionalmente el parametro
R,= A, / E(B-V) , o relacion
entre la extincion total en la
banda V vy la selectiva. Estos
primeros estudios realizados a
partir de fotometria optica e
IR, proporcionaron diferentes
valores comprendidos entre
2.2 y 5.8 con un valor medio
de aproximadamente 3.1 para
el medio interestelar difuso,
que es el admitido y utilizado
comunmente en la actualidad.
Con la aparicion de satélites
como IUE, que realizaron es-
pectrometria UV, se pusieron
de manifiesto una gran varie-
dad de comportamientos de la

extincion para longitudes de
onda cortas. Asi, los trabajos
de Savage (1975), Seaton
(1979) y Fitzpatrick y Massa
(1986, 1988, 1990) junto con
los de otros muchos autores
llevaron a Cardelly, Clayton y
Mathys (1988, 1989) a la de-
terminacion de una formula
dependiente Unicamente de R,
para la descripcion de la ley
de extincion interestelar, apli-
cable a todo el rango de ener-
gias.

En nuestro trabajo, utili-
zando la base de datos de
Simbad (CDS, Strasbourg)
hemos obtenido una seleccion
de estrellas O, B y A de todas
las clases de luminosidad dis-
tribuidas por toda las Galaxia
y entre éstas, hemos seleccio-
nado aquellas estrellas que no
presentaban ninguna peculia-
ridad que pudiera afectar a
nuestros calculos, tales como
ser estrellas de emision, varia-
bles, dobles, etc. Para estas
estrellas hemos obtenido da-
tos fotométricos de las bandas
B y V, extraidos del catalogo
UBV vy por otro lado, para la
fotometria IR en las bandas
JHK,, hemos hecho uso de la
publicacion de los datos de la
mision 2MASS (Two Micron
All Sky Survey).

A partir de estos datos,

hemos elaborado una determi-
nacion de unos colores intrin-
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secos para V-J, V-H y V-K,
que se aproximan bastante a
los encontrados en la literatura
(Koornef, 1997), pero que han
sido obtenidos con una mues-
tra de estrellas mucho mayor.
Finalmente, hemos determina-
do el valor de R, utilizando las
relaciones de Fitzpatrick
(1999). Nuestros resultados
toman valores comprendidos
entre 1 y 7 resultando un valor
promedio de R, = 3.01 que
difiere ligeramente del valor
aceptado en la literatura.
Nuestra intencion es hacer un
estudio detallado de estos re-
sultados, para poder determi-
nar qué lineas de visién o qué
zonas de la Galaxia (cumulos,
regiones de formacioén estelar,
asociaciones...) presentan un
valor de la extincion peculiar,
que consideramos debe ser
tenido en cuenta.

El objetivo final es obtener
una red de valores de Rv dis-
tribuidos por toda la Galaxia
de forma que dadas las coor-
denadas de una estrella, en la
mayoria de los casos, pueda
estar disponible el valor de Rv
en esa direccion. Por ultimo,
se pretende, una vez finaliza-
do el trabajo, publicar estos
resultados en el Observatorio
Virtual (www.laeff.esa.es/
svo/), para que de esta mane-
ra estén a disposicion de toda
la Comunidad Astronémica .
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Astronoticias

Itziar De Gregorio y Maria del Carmen Blasco

ENANA MARRON BINARIA

Un grupo de astronomos americanos ha observado el pri-
mer sistema de enanas marrones binarias eclipsantes. Es-
ta deteccion ha permitido medir con precision las masas y
los diametros de ambas componentes. Hasta ahora la uni-
ca enana marrén cuya masa habia sido calculada directa-
mente era mucho mas vieja y débil. Con este descubri-
miento se confirma la teoria de que las enanas marrones
comienzan siendo objetos del tamario de estrellas, enco-
giéndose y enfriandose segun envejecen hasta alcanzar
tamarios tipicos de planetas. Las observaciones han sido
realizadas con SMARTS (Small and Moderate Aperture
Research Telescope System), un conjunto de pequerios
telescopios situados en los Andes.

Cortesia de NASA, ESA y A Feild
Impresion artistica de una enana marrén binaria.

AGUA LIQUIDA EN ENCEDALO

La sonda espacial Cassini, de NASA, podria haber
encontrado evidencias de agua en estado liquido
cerca de la superficie de Encédalo, uno de los
satélites de Saturno. Las imagenes de alta resolu-
cion obtenidas por la sonda Cassini sugieren la
presencia de depdsitos de agua liquida cercanas
a la superficie, que hacen erupcion debido a la
actividad geotérmica del planeta.

Imagen de Encédalo tomada por la sonda Cassini.

Se cree que las rayas azuladas son la fuente de los cho-
rros de agua detectados.

Cortesia de NASA
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PRIMERAS IMAGENES DE LA NAVE VENUS EXPRESS

El pasado 11 de abril, la sonda espacial de la ESA, Venus Ex-
press, entrd en la orbita del planeta Venus, cumpliéndose exito-
samente las expectativas de la Agencia Espacial Europea. Un
dia mas tarde, la Venus Express devolvia las primeras image-
nes del polo sur venusiano. Estos primeros resultados han re-
velado un intrigante vértice oscuro localizado en el mismisimo
polo sur, analogo a la estructura de nubes encontrada en el
polo norte. En la imagen se pueden apreciar estructuras de
nubes espirales de la parte baja de la atmdsfera, a unos 55 km
de altura, donde las regiones mas oscuras representan nubes
mas espesas.

Dia (imagen izquierda) y noche (imagen derecha) en Venus. En el centro se
puede apreciar el vértice oscuro sobre el polo sur de Venus.
Cortesia de ESO

INDICIOS DE NACIMIENTO DE PLANETAS ‘A‘LREB%&%E UNA:E&;LWA' W

siste en un disco de escombros procedentes de la explosion de la estrella_mgmmd a. |
tos restos estelares podrian acabar formando exéticos planetas de segunda gnnerqel

alrededor de pulsares.
Representacién artistica de un pulsar rodeado de un disco de escombros. Cortesia de NASA
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Teléfonos y direcciones electrénicas

Para acceder al Laboratorio hay que marcar el 918131 (para llamadas desde dentro de Esparia) o
el 34-918131 (para llamadas desde otro pais) antes de la extensién de teléfonos. Las direcciones
electrénicas se componen anadiendo al codigo de usuario la terminacion @laeff.inta.es.
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