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NOTA DE PRENSA

Primera imagen en el espacio de una molécula con enlace disulfuro

Un equipo internacional liderado por el Centro de Astrobiología (CAB), CSIC-INTA, logra la 
primera imagen en el espacio de S H, una molécula con enlace disulfuro clave en la bioquímica₂  

terrestre, en la Nebulosa de la Cabeza de Caballo. Este hallazgo sugiere que moléculas complejas, 
posiblemente relacionadas con el origen de la vida, podrían formarse en las frías nubes 

interestelares mucho antes que los planetas. También se han detectado por primera vez SH  y CO⁺ ⁺ 
en esta nebulosa, revelando la influencia de la radiación UV en la química del cosmos.

13-06-2025

Un equipo internacional liderado por el Centro de Astrobiología (CAB, CSIC-INTA) ha logrado 
una primicia científica: obtener las primeras imágenes de la molécula azufrada S H en la famosa₂  
nebulosa de la Cabeza de Caballo. Esta molécula es, hasta la fecha, la única especie detectada en el  
medio interestelar que contiene un enlace disulfuro (S–S), un tipo de enlace químico fundamental en  
la bioquímica de la Tierra. En las células de los mamíferos, los enlaces disulfuro son clave para el 
plegamiento, estabilidad y solubilidad de las proteínas.

Además de S H, los científicos han detectado por primera vez en esta nebulosa otras moléculas₂  
interesantes como SH  y CO , compuestos muy inestables que no se encuentran de forma natural en⁺ ⁺  
la Tierra. En el espacio, solo se detectan en regiones fuertemente irradiadas por luz ultravioleta (UV),  
como los bordes de las nubes moleculares donde nacen nuevas estrellas.

La comparación entre las imágenes de estas especies y la distribución de S H ha permitido a los₂  
astroquímicos concluir que esta última se forma en la superficie de los granos de polvo interestelar.  
En estas superficies heladas, compuestas principalmente por agua (H O) y con presencia de átomos₂  
de azufre, la radiación ultravioleta emitida por estrellas cercanas induce reacciones químicas que 
generan S H. Este mecanismo ha sido confirmado en el laboratorio del CAB mediante experimentos₂  
realizados por miembros del mismo equipo.

Los investigadores creen que la mayoría de los discos protoplanetarios —los entornos donde se 
forman los planetas— atraviesan fases de intensa radiación UV, ya que la formación estelar suele  
ocurrir  en cúmulos que incluyen estrellas  masivas emisoras de esta  radiación.  Curiosamente,  los 
meteoritos indican que el disco que dio origen a nuestro Sistema Solar también estuvo expuesto a  
esta intensa radiación, posiblemente procedente de una estrella masiva compañera del joven Sol, que 
murió hace tiempo.
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El hallazgo de S H en el espacio supone un avance crucial en la comprensión de cómo se forman₂  
moléculas complejas y potencialmente prebióticas en el medio interestelar. Apunta a que algunos de 
los procesos químicos esenciales para la vida pudieron comenzar mucho antes de la formación de los 
planetas, en las frías nubes donde nacen estrellas y sistemas planetarios.

Sobre el CAB

El Centro de Astrobiología (CAB) es un centro mixto de investigación del INTA y del CSIC. Crea-
do en 1999, fue el primer centro del mundo dedicado específicamente a la investigación astrobiológi-
ca y el primer centro no estadounidense asociado al NASA Astrobiology Institute (NAI), actualmente 
NASA Astrobiology Program. Se trata de un centro multidisciplinar cuyo principal objetivo es estu-
diar el origen, presencia e influencia de la vida en el universo mediante una aproximación transdisci-
plinar. El CAB fue distinguido en 2017 por el Ministerio de Ciencia e Innovación como Unidad de 
Excelencia “María de Maeztu”. 

El CAB ha liderado el desarrollo de los instrumentos  REMS,  TWINS y  MEDA, operativos en 
Marte desde agosto de 2012, noviembre de 2018 y febrero de 2021, respectivamente; así como la 
ciencia de los instrumentos Rraman RLS y RAX, que serán enviados a Marte a finales de esta década como 
parte  de  la  misión  ExoMars y a  una de sus lunas en la  misión MMX, respectivamente.  Además, 
desarrolla el instrumento SOLID para la búsqueda de vida en exploración planetaria. Asimismo, el 
CAB  co-lidera  junto  con  otras  tres  instituciones  europeas  el  desarrollo  del  telescopio  espacial  
PLATO, y participa en diferentes misiones e instrumentos de gran relevancia astrobiológica, como 
MMX, CARMENES, CHEOPS, BepiColombo, DART, Hera, los instrumentos MIRI y NIRSpec en 
JWST y el instrumento HARMONI en el ELT de ESO.

Más información

https://www.eso.org/public/
https://elt.eso.org/
https://cab.inta-csic.es/proyectos/telescopio-elt/
https://www.jwst.nasa.gov/
https://cab.inta-csic.es/proyectos/telescopio-espacial-james-webb-jwst/
https://cab.inta-csic.es/proyectos/telescopio-espacial-james-webb-jwst/
https://www.heramission.space/
https://dart.jhuapl.edu/
https://sci.esa.int/web/bepicolombo
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Cheops
https://carmenes.caha.es/
https://auditore.cab.inta-csic.es/solid/en/
https://exploration.esa.int/web/mars/-/45103-rover-instruments?section=rls---raman-laser-spectrometer
https://mars.nasa.gov/mars2020/mission/instruments/meda/
https://mars.nasa.gov/insight/
https://mars.nasa.gov/msl/spacecraft/instruments/rems/
https://cab.inta-csic.es/es/inicio
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Figura 1.- Espectros de S2H, SO2, CO+, SH+ y SO observados en la nebulosa de la Cabeza de Caballo. 
Créditos de la imagen de fondo: ESA/Webb, NASA, CSA, K. Misselt (University of Arizona) and A. 
Abergel (IAS/University Paris-Saclay, CNRS)
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